Jodgbodbdbd

Jootuododotdd

Granted project report of The Takagi Fund for Citizen Science

Vol. 3020060

000000000
Jooboooooood




Joooboooodwvol3000boooog

gboboooboboooboooboooboobboosbobgezooliblooboooboonoDbO
gboobobooooow@uoboboboboboooo43o0boobobobobonoooon
gbhobgpozees0d0bobobogooobooboboooooboobong

gboooobobogooboobgzoobgbbgobbooobboobboobooobooobo
gooobooboobooobooooooboboboboooooboobooooDoboboooooOoo
obooogooo

gboobooboooboobooboobobobobooboobooobobooboobooboo
gbooboobooboobooboobobooboobooboobboooboobooboon
gbooboooooboobobooooooboobgooobooobobooooooo

gooobgzeesbibogoboobobooobobooobooilbzoe0booDooboboonon
gooobogsoeoconopoobobooobooboooo4b0obooboobooboboobogon
gboboboooboboboooooboboboobooobobon

goooboboboboob4b00b000b000bOo0obONPOODOODOODDODODDOODODO
goooboboooboobooboooboboobooboobooooDboobooboobDooo
goooboboobooboobooboboobooboobooboDboobooboobobooo
gboobobooooobooboboboooon

gobogoboobooboobooboooobooboobooboobooboobbobo
gboooboooboobooobooboobooboobooboobooboobooboo
gbobgooooooboobgooooooboobobobooboobobobDoooooboon

goobgosoogooboboboboboboboboboboboobobogooboooboooboooo
gogooboboboobbbodogoooooooboboboooooooooobooobobbboooooo
ubgboboodobobuoogboboooboogbbuooobboobbooobboooboooanbon

goobogoooooo
ooooooo oo



OooOoOooogd Vol.30 20060
ooogd

godooooooooon

0000000000000 00O0O0b0bOuoooooon

gbooboboobooboobo

—20030 0 0000000000000 00 0000000 = i e e

e 10O

goboboboooooboboooobooboooon

—O0000000000000000000000D00 i e e,

e DO OOODOO
ggboboooobbuooobobuoobbooobbooobboaobboo

gbooobooboobooboboobooboboobooobobooonog .

e 0O ODODODOO

I I S

e DO UOODLODOOODOOODLDOOODO

gboobobooboobgoobo

UO0D00D0D0000D0DUO0O0O0O00O0O0O0O0OOD0 e

e 10O

I I

e DO OODODO
goboboooboooobog

I P

e 0O OIDODODODODO
gboooooboboboboooboboobooooon

goooogad

I A PP
0000000000000 00000 2005000000 i e e e
I PP
I PP
I PP
200 PP

2 0o00ooooooo0 Vol.30 20060



Jubgubogdboodod

gobobobooboobobobuoooooobobobobon
goboogooboobboobg

gobooooooooobooboooboooooooooooon
gobooooooooooooboooooo
gobooooooooooocoobooooooOooOoooboobooooon
goboooooooooboobooobooooooa

0000000ooo00oo0o0ooooooooooowBoooon
o7oooo
0o00oooooooooooooooooooooooooooon
000 http//www.takagifundorg/ OO0O0OOD0OO0OO0OODOO
0ooooooooooooooo




Jobgbtuobgbuabgotd
—2003000000000000000000000000—

e 100N

1.0000

03 8pobpooloiiiooouUog
goobobobbboboooooooooobgsrTgooon
gbobooboobobuoobboooboobbooo
gobooboobobooboooboobboon
O0000032hab0000000000000O0O0

gobodbobooboobobooboobboo
gbbgoboobbooboooboobboon
gooobboo@obooobooobuoobooo
goooobobobbbbbooooooooooobooo
gbbooboobbooboooboobboon
gboboobooobod

gooooboooobobobobobooooood
goboooobopPRObDDOOOOOODOOOO
gboooooooogood

googopbooze0bsbimoooooonoog
gbooooooobooboboboobooobooogo
goooooooboobobobooooobooogo
goooooooboobobobooooobooogo
gbooooooooobobobooooobooogo

goooobooobomoobogoobooboo
gbooooooobooboboboooooobooogo
gobogoboobzoo3oooboooooooooon
gbooooooobooboboboooooobooogon
goooogo

2. 00000000000
i00googo

gobooooboobbooboobobooboo
gooodbobooboobboobooobooon
00000o0Doooo0ooooooo104kmooon
O0000BkmO000000000000000
gobodobbooboobbooboooboon
oboboooobooooooooDbOo ™

gooooooobobbbobobobbbooooogo
gbobooooooboooobobooooboon
7000 oooboooboboooobooboog
god

D) RS miemaen

R4S

e
e AEEREN
CEUN L LY
10km
| W —

m 0000000000000

gbooooooogooon

80000000000 DOOOOOOOOOOODOOOOOOODOOOOOOODO ’
|

199500 0000000000000DO00000MObOO0O0DODOOOOOOODDOO
goboboobooobooooooooooboboogoieestoooooozoo3bnon 100
goboocoooooooocooobomooooooboooOoOoOoOooOoOoOoOoOoboOoOooDo
gooooooooooooobooooooooOoboboOoOoboOooOoOOoboOoOoOoOooOoObOo
goooooooooooooboooooooOooOooOooooooOoboboOoOooooon

"n'!

e IOOOOOO

gbobooboobooooooooobooboooboooobobooon

e 100D
20040008000

4 0o00ooooooo0 Vol.30 20060



U1 obobooooooobooooo

019710

ooo0oboO0o0oo0o0oo0ooo0oo
0oo0oooOooopDz00v/000000
00000000000000000000000
019730

ooooooooooo

019760
oooobO0o0O0o0O0000000O00O0DO
019790

00o0o0ooo0o0ooooooooonD
0oooo0s20v/0o0

019820
oooooO0oboOooO0oboOo0oooon
oDoooo20v00

0019950
oooo0o0oooOoOooooOoOoOoooo
ooooooboOooOobOOoO0OoO0oOO0oOO0o0O0o
ooooouodvoo

019960
goooO0ooooOoOoOoooOoOoOoOoooonoo
019970
00o0ooO0ooO0ooooo7s0vOOOD
oooooooooooooo
00o00o00bD000000000000000
00o000D00000000000000D0
oooo0ooooOoOoO0oooOoOoOooooOooOoo
oooo0ooooOoOo0oooOoOoOooooOoOoOoo
pgoo0o0o0oooOo0o0oOoO0oO0OO0OoO00n
00o0oo0obO0o0OO0b0O0O0000000000
00o0bO00000000000000D
019980
oooo0oOoooOoOo0oooOoOoOoooooOoo
ooo0o0ooooOoOoO0ooooOoOoooo

019730

gooo0o00o00b00oo0DOo0O00o

oo0oo00Os3ooo0o0o0o0

019780

gooo0ooooooooooooon
goboO0o0oOooOoos40t/s0 OOOOOO
3,900t/s0)

019820

oooooo0oo0ooooaon

19830

gooo0ooOooOooOooOooOooOooooooo

019860

goooooooo

[0 199501
goooo0oO0ooooooO0oooooooon
019960
goooboooooboooobooooooo
oooooooo0oo0o

0199700
goooo0ooooboOoOoO0ooOoOoOoBboooo
019990
gooooooooooooboooo

0200200
gooo0oo0oo0oboooboo0ooooo

0 4300t/s0 20 O O 0 O 3200t/s0 O

020030

gopoil0oo0ooooooo

[0 20050
go0oo00000000000DO0ODOB0OO0
0 06600t/s0 00O 00 0O5000t/s0
Jo0oo0o0oo0oo0ooOooOooOoooooo
0 0 O 6100t/s0 4500t/s0 O

0189901
ooboooooOooooo
[J 190801
oobooooooooo

019860
goboo0o0oo00o0b0000o00b0Oo00n

0198901
ooooo0ooooOo0ooooOoOo0oOoboooo
gobo0O0o0o0o0o0002000000000
goboo0ooo0ooO0oO0oO0oO0obooOon
ooboooboooo0oo

0199301
ooooooooooooono
gobo0200000000000000000

0199700

ooooooooo
goooo0ooooOo0o0o0oooOoOoooooon
goooo0ooooOoO0o0oO0oOoOoOoO0oooon
gooooooo

[J 2003-200500
goooo0ooooOo0ooooOoOo0ooboooo
oooo

N EE YL HREE
|

(i PERTIRE T W
it [ Bal o P LT
o 2

EhE 550.0m

L 27 000"

oA 1.215m’

EAmn R

EAER 31,500 000"

BTy e | 200 L0
AANEWERRL  a28m

o et 450m
f—Fo—SkRAAE 280m

[ A s B200m" .3
HEBLRAR 21008
R e 3EE0m 5
W% piokpidEREN  3850m

N FeEERSE

F LU EL=F1. M

n

F—F r—FERORNE B =il [

I R T 0 [TEA )
O e | By
yurs
BRI TR, 80, 20 = .
[ SMmAER  EL=43 M
i
RAXERAEE 4, 17, o
EANERCENOHE 48k 0Ny | EET
;n‘l E'l-i' Eorl oo 1'[.3:.
ok PR EL =i Bl 433, 000m' 71 BOGO0CK
I ;iﬂﬁ#!- ~ samomm T+ % ¥, 134 B
ANl RoAEOMmE L0 oaom?
AT Ix 3¥m'
* @A 0 030mt
T ® 1.m00, 020" | 1
i L=
! R REAN  EL=il dn 1
ANl HA=iEiim FIEMRC o TSTERETAPETT

02 0O0o0Oooooo

gobooboobooodooo—-0o00oobooooooooo—-moooobooobz2o04000

ooood

5



200000000000 g

gboooboocobooooorioos4e0nonog
coboboocoobooooboooobooooooooo
cobomoooooooboooooobobooooo
cobobobooobooobooooooooooooo
gobobobooobooobooooooooooooo
gobobobooobooobooooooooooooo
coboboooobooooboooobooooooooo
coboboooobooooboooobooooooooo
goobooooooomoin

1970000000000OO0O0O0O0OODO0OOO
oooooooooooooo

3nggogoogn

00o0Do0ooo0ooooooo2kmoooog
gobogboobbuooboooboobbooo
000000000000 000001215km* 0000
gbobooboobbuooboooboobboon
gobdobombooooo3azmibooboooooo
51mO00000000000550mO000000 043km?
000000000000 0o0oOO 31500 mod
0000026000 mO000MI0 20

gbobz0000vo0obooboooooog

3.20030 80000
gogoooon

20030 0HISO80 1000 001000000000
cooboocoobooobooooooooooooo
os3ommbOdoooooooooobooooooo
coboboboooboooboooobooooooooo
cobobobooobooobooooooooooooo
goobooooboooooooooooad

coooooooooobooooooboooood
CobimdbOOoOooOOoOobOOoOoOOoOooOoOooogn
oooooOooobOOobooooooooooDoooboo
guo 30

oooboOoooboooobooooooooooo
go00oOoOo0o0ooOOoOoOo32habooooogoog
ooo

oooooopze308sonoooooooon
ooobooooboobooboooooobooooboooo

cooboooooog

1000obooooooobogo

a.gooooooooa
030 80000000 OOODOOOOOOODO
coooogo
OOooOoOoooooooooi1eom/sooooon
000045m0000000000%48m0O000
ooooooooooobocoooboooboooo
OooooooOooooo40omY/sO00ooOonO
OoOoooooOoooosssom/sOooooooon
O000oooOoooo2somY/sO000oooog
oooboooboooeonnonommg4n
000000000000000O0O00O0a0°o
asmiO00000D0000000000ooDO0ObO0n
ooooooooooobooooboooboooo
ooooooooooobooooboooboooo
oooooooooooboooboooooDo
b.000O000O0O
goboooooooooboooboooooog
oobooooooooobocoooboboooboooo
oobooooooooobocoooboooboooo
oobooooooooobocoooboooboooo
ooooooooooobocoooboooboooo
oooooooooooooo4mboboooooon
ooboob4rrmdOoOoOoOoOoOoOoOOoOoOoOoOn
ooooooooooobocooobocooboOooo
ooooooommaoso
gobooooboowoooioczrocooooobooo
oobooooooooobocoooobzoso0OOn
4900mbO000000O0OOCOCOO0O0O00000
ooboooooogssezmbObogooooooooon
O5500m¥/s0 0000000000000 HI4A00
O00U0O0oO0o0o0oooooo3200m/soHILO
00000000000000003900m/s000
cooooooooooboooo

200000b0oooobogon

gobooooboobbooboobobooboo
O000e0mY/sO0000002000000000
gobooobobooboobobooboooboon
goboooboboobooboboobboooboon
goboodobobooboobbooboooboon

01 DO0000oo0oooooooooooooobooooooo
godooobooooooooooooooooooooo
ooo0ooo0oOoooooOoooooOooooDoooOooo
48.0m0

6 0o00ooooooo0 Vol.30 20060

02 0OOoOoOoOoOOOOOODOODOO0OO0ODODOooOooo
gooooooooobooooooooboooooooooo
0000o0ooooooooooooooooooooooo
OosmOoOoOemOOOOOO7O00000O0



S LOR
A WE ORI R > 1 BES L

FaEEB L, (HIRErEER

-
BB S A00m . |

f.000 II.:I;.wIIiT":‘r'_'IIJI— - |
i S f Ty EANEEAGE00m B

5000 HLRIN |
® ooo FLAWAE
-3 B T R
] N
iy =AW ] ] L
2000 : =
|:::’_’/’:'/ fLo [CEL ——
o
F L) R K L] S
Ll FRRT T LR C LSl T = R T ETE e ] CHE T
ATEILT mI e H EETERLNTTLET - ‘-"Il'lll"-“lr. T TSN T
et e, TR mtwratasc §| e e

+
-.il_.'_.'
|

W I REN R EEEN S ST JA LT
T EENTAI ST AT A
GET BT R, TR T IR S . TR RN T s T
e b ERTEELE, ERNEENE. W T T UE R O
i af 2ed R L AEENTT LT R PN -TLINT

ﬁh#!ﬂ:tﬁﬁm$ﬂ:nnm
S LR TR e ——

BLIEES Lok ?
AsEBDRECL0-ETERY S FE

EHeA BRI e, sLC
BFFiuSFgrnirascREds o

oo PR AT S FESCRNECATED, ERSCENLTEE
; R DR TL Tx B e T L e
ST IROH-TEC N T tarar

03 JoOoooobooopPrROODODOODOOO
0000 0015080 O010000000000002000000000020030

gb2 O0oOooooooooooog

gooooooooooooooooooobooo
goooooooooooooooooobooooo
gooooboooooooooooooobooboooo
ooodooomooooooooooooooooo
J0o0ooooooooopoopoooopopoobo
gooooooooomooooooooao

ooood



deik () LM L e o MEE) BELR (mn/a) CHLR S R T SRR
Ly 1000 LT i T SELEamm
LR 1R E PR | S e I
o B0 w13 1]
' B
WEHI L] o : ;
= 4
g L TR Nt Y g i Aok |t-se-samuemmn s 2 JE
e PR LTINS E = | l,.-"r |2
An0o|-= LR
= A - = B
OO0 i herer e - s e 1 |
ol I T S T N A
e o= e
= == L —
o P el I I i .F "
. c 4z 4.0 | 480 5,0
i¥ 14 2 a0 ik o (& L P P el y :
RRFLHEEE] | EREEERG O Ly ) S P Pkl (R mi
04 os
EWELR b b
-
EROLRNF—L  AUTRF—N REP-E ] i

i SRTEOTU T 27— el
AEFEML TR

ZRAS A - BEMAEOTEH MR
FAAWE FANSSRAE. FANSL I SminoRNEECES, NEEA RGNS ITER
[ 5 Evleao | bl

anG. KkwE CdtaLkicERTD

06

gobbooooboooobooooobbooobooooo
g494mOoOon

gobbooooooobobosbioboooi1losobood
0000630m/s0000000000000000
gobooobooooooooobboooooooo
goboooooooooooobboooooogoo
goboooooooooooobboooooooo
goboooooo

ngoogoooooooboooo

goooobobbbobooooooooooooo
gogblmoobooobobobooooboobooooo
JoooosOm000000ODODODODODOODOOO
gobobooobooboooobooboobboon

coboooooooooboocooboboooboooo
coooooooooboboooooocoomonon
cooooooooooobo—-toooboo—-bo00oo
obobooozo0smooooooooooooooon
ooooogo
cooooooooboOooooooooooooood
ooooooooooobocooboboooboooo
oobooooooooobooooboboooboooo
ooooooooooobooooboboooboooo
000000000000007000000000
oooobooooooboooooooooooon 2t
goboooooooooobooobooooooo
ooooooooooobooooboooboooo
ooooobeOobDOOOOOODOOOOOOn

03 0booooooooooooooooooooooooo
goooooooooooooooooooooooogo
ooooooooooooooooooooooooooo
ooo0oooooo0oooOo0ooooooooobon 11md
OOsmOO0OO0OO0OS00000000000O00G0O0O0O00

8 0o00ooooooo0 Vol.30 20060

O2s5mOifdo000cO0O0OooOoOoO0OooOoocoOoOoooOogon
goooooooopoooo

oooooooooooooooooooooooooo
godooooooooOoOoOobooOoOoOoooooooooo
00o00ooooooogo



&

U L S L MMAVEL N (TR

mlE EH#EOL Al d

el Vil [RE i

S FF P T
[EEIF AT Rt
=1

(8] a L il = il
L s LM~ @RI Coml

B imesed EUTES L N T B L I S

HEFFLEERES (PRl

iHHHE
FHIE
ElE Ll P

AIHHI| R Al - FE i

HHHE

EVFLHEANL SEEEEN L RCEEEOE
LIHHF o LEa T SR R PR
HLPSIF-EE e g TRl L B

WH ¥ S TR I T LR

i
x = fl 2 ] 5] B
LU

a7z

0200 mO000d000oooolooogooooog
gogboooobooboobbooboobbooboo
goboogobooboobbooboobboobo
gooboboooogo rm

A0000000000O00O0O00b0O000D

oooooooooooooooooOoekmbOOO
gobooooooooobooooboooooooo
goiogi1ooonooooooooooonoonooon
000004500mY/s000000000002911m
gbooooocoooooboobobooOonbilemO
gobooooooooooooboooooo
O00ooO0oOoOoooooossomY/sOdoon
gooooooooooobooobboOobooOd 283m
000000000000 0000000 3800m/s
gobooooooooboocooboooooooo
00001700mY/s00000000000000 8
cooboooooooobooocooooOooooa
goboooooooobooooboooooogno
goboooooooooo
a.goood
coooooooooooooooooooood
gobooooooooooooboooooogn
gobooooooooooooboooooogn
ooboooooOoooobooooboooooooo
gobooooooooooooboooooooo
goboooooooooboooobooooooono
gobooooooooobooooboooooooo
gobooooooooboooboooooooo
goboooooooooog
cooboooooboooobooooobooboooooboo
booboooocoobooooboboboooooobooon

08

cooobooooboooooooooboboooooboo
b. 0000000000
ooooooooooobooobooooooog
ooooobobOH-QLOOOOOooobooOoOboooonono
cooooooooo
oooobooooooobooooooooooooaso
coooooooboooobooooboooobooooo
coooooooboooobooooboooobooooo
cobooooooooz2smOOoOoOoOoocoOooonon
ocooooboooooboimbboboOooobooboooon
oo400000000000O0CO00O0O0 9ot
oobooooooooobooobooOoooooa
cooooooobOoboooooobooooooooon
cooooooboocooboono

500000000000400

ooooobooooooooooboooooooo
coooobooooooooboleobooboOoOoooo
oooooooooboboooooooobooooo
coooooooooooobooooogn

60 DODO0o0oboobOoboooon

gbobobooooobooobooboboboooo
gbooooooboobobobobooooobogon
goboobboooboobbooboooboon
goooobobobbbbbobooooooooooo
gobooboboobuoobboobooobpboon
oooooooooonsm

gogbogoobooboboobboobobooooboo
gobooobooboooboobboooboon
oooboogzeosObOOooooOooOobooonoooo

ooooo 9



wARH é:! S g e P AT e S

| BRE iy

SARFENE] .  YREDEBSADUE B
IENENEH lUFA

RiF¥ LIRS (mife)

1
I":-:;'ul I MY CLT N M) T

oo

4. 0000000

oooboooooooboooooboooooboo
goboboooooooooooobboooobooooo
goboboooobooooooooobboooobooooo
gobboooobooooooooobboooobooooo
goooooooooobooooooooboboboobooo

cooboooobooooboooooooooooa
goboooobooooooooobboooobooooo
ooboooobooooooooobbooooboooon
gobooooboooooooooboboOooobooooo
gobooooboooooooooboboOooobooooo
gobooobooooooOooooboboOooobooooo
gooooooooooobooOooooooooooo
6000000000000 00O00O0O0ODOO

cooboooboocooboooooboOooooa

10 000000000 Vol.30 20060

8A10H il 5 EET

B "1 SRR I
L (H A

20050 12000 0000000DO0ODODOODOO
gopooobobooboobobooboooboon
obooobooboooz2oooboooobooon
goboobobooboobbooboooboon
gobodobobooboooboo

50040d

goboooooooooboobooobooooooo
oobooooooooobocoobooooboooo
oobooooooooobocooooboooboooo
ooboooooooooboocoooboooboooo
oobooooooooobocooobobocooboooo
cobooooooooobocooobocooboooo
ooooocooooog



goooooonn

ogootgobobtoobbobobtoobboob
—000000000000000000000D000—

e 000D 0DDOOOD™OODOODO™

ooooo™oooooo“oooooo”®
ooooo-’

goog

goboobboooboobobooobooboooo
000000000000 00se6km?d OO 23.2km
gobooooobi1imogooneyroboooizo0
gobooooobobobooob40b0OD
p00ooooos3uoooooons3sunooooo
goboooooboozeos0ooobooooooogon
gobooooobgo

gobooboooboobobooobooboon
gboobobooooboOoobob2900 1200 00 2005
g1rogoooboooboobooooooboono
gooooskmibioooooilooooooomg
goobobobobooooooobobobobo
goobooboboboooooon

oboboooooooboobobobooooog
gooboboboboooooboobobobobo
goobobobobooooobooboegb22000
O00Oe6lhal0DODODOOOOODOODOO20O

mJ000oooooo

040000000000
oooooooooooo
oooooooooooo
ooooooosonod

googo

e JOOOOOO
oooooooooooooooobooooooon
e JODODO
20040008000

Fa ol
] S S »
rf':}? o R
Ce s
i) o o
b "L I-_-'_"I I| L]
s\ | ’;
_F-Ifl_!l) II:I 1"-I "ﬁ'q_- . [l;-"r;lﬁ;-ﬂrj .
[\ l:'__r.-" S oREm = e
7 Fen FAR o e
4 :
f/ =L = e
s ‘- —L"'[. e
‘“l{h,-? ER
= -
J b B 3
wem ! / f_.fl:"" = ¢
s
! / I-’ [‘1 % H
i _.:-/ i'-J b ll‘x‘".

01 0Oo00OO0o0O0ooooooocoooooo

coooOooobooboOoobi4bobozo020070000O
oooiol1oooboboooooooooboobooboson
ooirvol1gooodooboocooboocoobooooo
cooooooooooboocoooocoobooooo
oooooooboooobooooboobooobooooo
coooooooboooobooobobooobooooo
cooooooooooboooobooooobooooo
coooooooooooao
oooooooooooboboooooooooog
ooobooooobooobooooobooooboooo
oooooooboooboooobooooboooo
oooomoobooooooooooboobooboo
gooo0ooo0ooooooogoog2hatddng
ooooboooobobooobooooobooooboooo

01 0DO000o0o0o0ooo0ooooooooog
02 OOOOOOoOoo

03 Ooooooooooooooao

04 OO0O0OO0OOOOOOOOOOOODOO

05 00oooooo
06 OOOOOOO
07 O00OO0O0OO0OOO

ooooooooo 11



L = = - Y il E-
02 0J0O00DOO0O0O0OO0ODODOODOODOO
004000000000000000

gboooooe4ooooooooooooboon
gooooooooogooz2o30bboooonooon
ogoboooooooooooobbooooboooon
goooocooooboboboboobooooooooo
200401
coobooooooooboooooboooooo
gobooooboooooooooboboOooobooooo
gobboooobooooooooobboOooooooo
gobbooooboooobooooobboooobooooo
gobbooooboooobooooobboooobooooo
gobboooboooolooooooocoobz2000
gboboooocobooooooboobooooooon
goooooooooooobooboooboooooooa
gobboooooooooooooo

1.00000000

goboooboooboobooboooomoo
goobobobobooooooobobobobo
oooOooooooobooooooobze02000000O
goboooobooboooobuoobooboboon
goboboooboobooooboobooboboon
gogoogoood

goboobobooboobobooboobpoboo
gobooboooboobooobooboobboon

oooooooooooboocooboboooboooo
coooooooog

IAD000000000000000000

00000oooooooooooooooooo
0°°00200308028029 000120200000
gooooi1sooooooie00000ooooong
0000000000000 000000O20040
0000000000 Cinnalepeta pulchellad O 3[1J
0000000 Phenacolepas sp0 00000000
O000ooooz00000000000AD0DODOO
O000oo0O0o0ooo0oooooooooooo
O000oo0O0o0ooo0oooooooooooo
O000000000O0o0oooooooooo200
gooooobbooobobooobboooboo
oo ooooooooo
0 0O O Eatonid] MistostignalOsp. 0O O0O0O0OOO
Alvania sp.0 00 0000400000000000
goooooooz22mmddO01mmOO0o0oon
gobogbobobobobuoboooboobooboo

0 Fukuda et al, 200000 000000000000

ooooooooooobocoooboooboooo
ooooooooooobocooobooboooboooo

oOooooozoosb06b04060010060 1000
100 240 260020060 30 130 140000000
ooboooooooooboocoooboboooboooo
oobooooooooobocooobocooboooo
coooooOooooooboocooooooboosmo
coooooooooobocooobocooboooo

obdooooooooooooooooboon 220
oobooooooooobocoOoobocooboooo
ooooooooooobocooobocooboooo
coooooooooobocoobobocooboooo
oooooooboooobooooooogon

gobooooooooboooobooooood
oooOoODbDbz200200048000000000000
ooooooooooobooooboooboooo
ooobooooo40000000000000000
oooooooooooboooooboooboooo
oooooooooooboooooboooboooo
oooooooooooooobooDbboboooDbDDO
oooooooooooboooobooboooo
oooooooooooboooboboooboooo
ooooog

08 OD0O0OO0OO0OOOOOOOOOOOoz2o0030000O0

12 000000000 Vol.30 20060

09 0DOoOoOO0OOO0OO0OO0OOO0OOO0ooOoooooooooooo
goooooooooooooooobo



o3014 OoOoOoooooo

g30s500000

3000000 Cinnalepeta pulchellall 40 0 O O
000 Alvaniasp.05000000 Umbraculum
umbraculum

gedilonood

6000000000000 Cerianthus
filiformisO 70 0000000000
Parasicyonis actinostoloidest]1 800 0 0 0 O
000000000 Zoanthus sp.090 0
0000000 Dendrophyllia cylindricall)
0000000000 Alveopora japonica

01101200000

1100000000 Dorometra parvicirrall
1200000000000 Heteronardoa
cf. carinata

01130114000
130000000000 Neoclinus lacunicolall
14000 00 0O O Aspasmichthys ciconiae

oooooooooo 13



1BO00O0O0000DOO0O000ODOO00O0OO0

ooooooooooooooooi1yooooon
01000000020000000200000000
ooooooooooooooooooo

0000000o00o0oooooooooed7oO
gooooooooooooooooooooooo
0000000 Zoanthus sp0 0800000000
goooooooooooooooooooooog
gooOo9euoo0ooooooooooloooonong
oooooooooooo

O0o0ooooooooooooooooooooo
0 0 Dorometra parvicirrall 0 11000000000
000o000o0o0o00o0ooooooooooog
godboooooboobooobbooooooo
00000000 Heteronardoa cf. carinatall 0 120
goooobobooobobooooooooobooa
goobobodbddddooooooooooooo
Odo0ooobDooooooboobooooz00200
godbbobobouoboooboobboooboba
20060 00000000000 000000000
oo0oooooooooooooooooooog
0000oooooooooooooooooooog

icoodoooo

ooooooooooooooilzmOo0gooon
0000000ooooooouen 24045000000
OO00000D0DOO0OOOO Neoclinus lacunicola
001300000000oooooooooooog
oo0oooooooooooooooooooooo
gooooooooooooooooooooooo
gooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo
000000 Aspasmichthys ciconiaell O 140 0 O
goooooooooooooooooooooog
gooooooooooooooooooooooo
o0ooooooooooooOooooooooo
O0o0o0ooo0ooooooooooooooooo
gooooooooooooooooooooooo
gooooddddoooooooooooooo
goooooboooobooooooooooood
goobbbddddddoooooooooooo
goobobbdbddddoooooooooooo
goooooopeg7ooooooooooobooon

015 0ooooo

oooooooooooboooooooobooooo
oooogooooooooooooboooobooDbon
oooooooooooooboooooosoooor
oooobooooooz2b0o0o00b000*0ooboor
ooooooooooobooooboooboonoo
oooo
ooboOoboooooono27h4904530000
oooooooooobobooomooboooboon
oobooooooooobocoooboboooboooo
oobooooooooobocoooboboooboooo
ooooooooooobocooboboooboooo
cooooooboocoobooooooooo
gobooooooooooboooobooooooo
oobOo0O0oze0200000C0cO00O0000DbOO000
oobobOo0ou0oooobocoobooooooo

1DO000oooo

gobooooooooboooboooooog
ooboooo1yoooos3sbodgooesdnooon
Uiloooboioobooooooilooooooon
ooooooooooobooboooboolgooogon
ooooooooooobocooboboooboooo
ooooooodobooooooobooze20000
ooooOO0O00280000000000000000O
oooooooboooobooooooogn

gobooooooooboodoobooooood
oooooooobOoboooooooooooDooon
ooooooos4mUbioooooOOO1Mooon
ooooooooooobooooboooboooo
ooooooooooobooooboboooboooo
ooooooooossmboboboooooooooon

010 OO0O00OO0O0O0OOOO0OCoOObocOoOObocOoOboOooOboOonO
g0o00oo0oooodjzooen 301000000000

14 000000000 Vol.30 20060



U1 doboooooboooooo

oo oooo oo oooo ooooooo
oo oo ooo ooo
oooo ooo
ooo ooo
ooo ooo
oooo ooooooooooo
ooo ooooo
ooo oooogod
ooood o oooooooogoo oo
ooo goooooopoopoopooobo oooo
ooo oooooooooo ooo
ooood ooooo ooood
oo oo oooo goooooooopoopooobo gooooooooooooooo
ooooo ooooo oooo
oood ooooooo oood
ooopoooo ooooo ooooo
ooo ooooo ooo
ooooo ooo

gbdooooooooooooooooboooooon
gos3amboooO0oO0oOoooooooooooo
oon

coobooooobooooooooooboooooboo
goboooooooooboooboooboon 10m
goboooooooooooooooboeocbbOonon
diommOO0O0OO000O0O0COOO0OOOOOO00O0
ooboooooooooboocoobooooooono
goboooooooooboooobooooooono
goboooooooooboooobooooooono
gobooooood

2. 0000000000000 00
goddddddddoooo

coooooobooooboooooooooood
gobooooooooobooooboooooogon
goboooooooooooobooooooon
ooooooosoooooooooooobooonoo
gobooooooooooooboooooogn
ooboooooOoooobooooboooooooo
goooooobooooooooooooooooon
goboooooboooooooobbooooooono
goboooooooooooobooooomooo
goboooooooooboooboooooooo
oooDim™

ooooooooz200ooooosgoooooo
goboooooooobci1ooooboooobooboooogoo

Ol O0OOOO0OO0O0OO
gooooooad
gooooooo
goooooo

coooooooOoocooboocooboobooobooooo
coooooooocoobocoobobooobooooo
coooooooocoobocoobobooobooooo
cobooobooob14@mboooooooooooon
coooooobooooo
toooooooooogosrgonoooosenodd
cobooooooboobooooooboooooooaon
obooobOoooomooooooogooogooo
cobooooodobooooooooooobooobooon
cooooooobooobooooboooooao
oco200000000D00000000000O0
oooooooooooboooooooobooooo
cooooooobobooomooooooan
oboooooobooooooooooooaoo
oomoooooooobooooooooboooo
oooooooobobooooooooobooboon
oooboooobooobooooboobooooboooo
coooboooooboboooboooooboboooobooooo
cooooooooo
oobooooooooobooobooooooog
cooooooobooooboooooboooobooooo

oooooooooo 15



02 0Oooooooooooobooooooooo

00o0DO00O0MmMm10000000 uoooo ooooo ooo
000000o0O0oooooon
ooooooooono 6 48 12
ooooo ooooo ooo
000000 m20000000
0000000O0Dooooon 4 53 9
000000000 | 000000000 -
uobooom3uboobid | gopoooooo oooooooo
00000O000O00O0ooooon
1 54 11

gobooboobobooboooboobbooo
goooooboobobbbb™ooooooboobobo
goboobooboboobooboboooboo
gobooboboobooboboobooooboo
gooooobobbbbbooooooooooooo
gbobooboobbuooboooboobbooo
gobooooobbooobboooobbooon
googoooopobobbbbbbooooooooo
goog
goboobbooboobboobooboboo
goooobobobbbbboooooooooooboo
gbbooboobboobboooboobboon
oo0oDoboOoooobobobbOoOoo20040 1006
gmoooobooooobbooogooooboogo
gboooooooooboboboobooobooogo
gbooooooooboboboooo

. 000000000 0ooocogn
Jd0d0d0dooooooo

goboooooooboobobl obooobooo
gmobooobz2ez0bdboodooobgoogn
gbooboooobooboobooboobiio
gbooooooobobobobm20000o0gon
gbooooooobobm3agboooooooogon
gogobobobooooooobobobboooooooos
gobooboooo

gobodbobooboooboobooooboo
OoboooobDoobooooboze06d 500000
goboooboobbooboooobi20000000
ooobobooboooboooboooooboooo
gbobooboobbuooboooboobbooo
gooboooesb oo 200b0o0ooogon
googno

goboobbooboobboobooboboo
gobooboomioooobobooobuooboooboo

16 000000000 Vol.30 20060

gboopooomkBbmz20bobooooonooooon
gbobooboobooosobmangoooooon
000o0o0o0ooboo0oboobooobos00ooon
goooboboboboobooboboboboooo
obooooo34goooboooooooobogoo
goboodbobooboobobooboooboon
goboobobooboobbooboooboon
goboobogn
gooboboboooomuooooomoobooo
goboobbooboobbooboooboon
goboobbooboobbooboonoboon
goboobbooboobbooboonoboon
obobooooboobooboboboboooooo
oobobobooooooooooboon

A0 0O0goDbooDooooon

gobooobooboobobooomobooooboog
goboboooooobooboboboboooooon
oboboooooobooboboboboooooon
gbobooooooooobogooo

gobooooboo™@oogobooboboooo
gboboooooboobooboboboboooogoo
gooooboboobooboboooboobooooo
gboboooooboobobobobooooogo
gboboooooboobobobobooooogo
gboboooomoboomobobooooogo
gmgooboogooooo™mobooooooon
goboodbobooboobobooboooboon
gooodbobooboobobooboooboon
gobodobobooboobboobooobooon
goboodbobooboobbooboooboon
gobodobobooboobbooboooboon
goooooooboobbobbobobbmooooboobn
goboobbooboobbooboooboon
goboobbooobooobo



3B ooooboooooboooboon

gbobooooooboobobobooooodg
goboooobooobobooboboobooboomoo
gooooboobooboobobooboboobooo
goobobobobooooooboobobobobo
gooboboboooooooboobobobobo
gooboboboooooooboobobobobo
gooobogooo

gbobooooooobobobobooooodg
goboooobobogbboooboobooooooooo
goboooobooboobobooboobobooo
goboooobooboobobooboobobooo
goboooobooboobbooboobobooboo
goboooobooboobbooboobobooboo

gobooboboooboobobooobooobpooo
gogboboboboboboboooboobobo
gobogoobooboobbooboobbooboo
gooooooopoobbbbbbboooooooo
goboooobooboon

cibogogoogooboboobgon
gboboooboooboboo

coooooooooobooooOooboOooooboo
goboooooooooboooobooooooono
00000000000°*000000000000
goboooooooooboooobooooooon
goooon
cooooooooooooooOooboOooooboo
gobooooooooboocooboOooooooo
g3sgbobooboooboocobooobooooboooooo
gobooooooooobooooboooooooo
gboooooooooboboooocuoomoooo
gobooooooooobooooboooooogon
gdodoooooooooooooooooooon
gobooooooooooooboooooooo
goboooooooooooobbooooooo
ocoobooooooooooooooboboOooooboo
gobooooooOooobooooboooooogoo
gobooooooOooobooooboooooogoo
gobooooooooooooboooooogoo
gobooooooooooooboooooogoo
gobooooooooobooboooobo
coooboooooboooooooooboboooooboo

O00ooO0oooooooBOmOooooooo
coooooooOoocoobooooboboooobooooo
coboooboooomoocobboobD4ambobogon
coooooooocooboocoooobooobooooo
coooooobooooboocoooocoobooooo
coooOoooobooboboobOoon20060 30 29
cmooobooboooooocoooooobooooon
cooooooooooooocOoooocooood

goboooooobooooboooboooooood
cooobooooobooooboooobobooobooooo
coooooooooobooooooooobooooo
oooooOooOobOOobOoooooooooDoooboo
20040 120 00000000C00DOODOODODOO
oooooooobooobooooobooooboooo
oooooobDoOoObO0oooooboDbOOOoDDoO2005
ooobooooobooobooooboooboooo
oooboooobobooooboooooboboooboooo
ocoooooooboooon

ERERN

0ioooooooooooooooooooooon
coooboooooboocooboooobooboooobooooo
cooboooooboocoobooooboobooobooooo
ooobOoooboobgzec20oboboooooonon
coooooooocooboocoobobooobooooo
coooooooOoocooboocooboooobooooo
ooo

gz200000o0ooocooooooooboooooon
cooboboooocooobobooocmooboo
coooooooboooobocoobooooobooooo
coboooooom@moooocobooooobooobaoo
cooooooooooboooboooobooooo
coooooooboooobooooboobooobooooo

g30bbobobooooooooouoooooooon
gobooobbooboobbooboooboon
gobodbboobuoobbooboooboon
gbobooooobooooobooboboboooon
goboobobooboobboobooopboon
gobogbooobooboboobooobooo

011 0O0O0O0O0OO0OO0O0OO0O0O01e900000000OO0OODO
000000000093 0uopz2somooooobo

oooooooooo 17



017 Dooooooobooooo

ERERN
—podbogbboobuog—aonoo

oooooooooboobooooobooooooonog
goboboooboooooooooboooobooa2oos
iloiwsoooooooooooooooooon
gob1roo30ooooooooboobooooooon
ooboboooooooobozoosb 10240000000
gobooobooooooooobobooobooooo
gboboooocoboooooobooboboooooon
gobbooooboooooooooboboooobooooo
gobooooboooooooooboboOooobooooo
oooon

cooboooooOoocooboooooOoboOooooo
gobooobooooooooobboOoobooooo
gobooooooobooooobboOooooooo
gboboooboo™@oooooobooooboooo
gobboooooooooooobboOooobooooo
goboooboooobooooobboooooogoo
goboooooooooooobboooooooo
goboooooooooooobboooooooo
goboooboooooooooboooooooo
gobooooooooooooboooooooo
gobooooooooooooboooooooo
gobooooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooooboooboDooobobon

oooboooooooobooooooooooo
goboooooooooooobboooobooooo
goboooobooooooooobbooobooooo

oobi1e0070o0000D0O0OO0OO0OOOOOOOOO
oobooooooooobocooobocooboooo
A0000000000O0O00O0O0O0O0O0bOO0O00O0
cobooooooooobocooobocooboooo
0000000000000 D00000°#00000
ooooooooooobocoooboooboooo
coooooooooobocooboboooboooo
ooooboooooboobooooooooooogon
ooooooooooobocooboboooboooo
ooooooooooobocooboboooboooo
oooooooooooboooboboooboooo
oooooooooooboooo
goboooooooooboooobooooood
ooooooooooz20000000O000000
oooboooooooobooooboooboooo
oooooooooooboooobooobooon
ooooooooboobooOooooobobOoOo48000
ooooooooooobooooboboooboonoo
oooomooboooooboobooooobooboo
ooooooobooobodbooboooooooobooooo
ooooooooooobocoooboboooboooo
ooooooooooobocoooboooboooo
ooooooooooobocoooboooboooo
ocoooooooocooboooo
goboooooooooobooooboonooooo
oobooooooooobocooobooboooboooo
oobooooooooobocooobocooboooo
oobooooooooobocooobocooboooo
coooocmobooboooocoboooooboooboo
ooooboooooOoobooooooooooogoon
oobooooooooobocoOobobocooboooo
ooboooooooooooDobOOM@mOboOoOooooo
coooooooooobocooboboooboooo
oooooooo
gobooooooooboooobooooood
oooooooooooboocoooboooboooo
oooooooooobooooooooooogn
oooooooooooboooboboooboooo
oooooooooooboooboboooboooo
oobooooooooobooooooobooooo
oooooooooooboooobooobooon
oooooooooooooooooooobooooDo
gobooooooooobbooobboonooooo
oooooooooboobooooooooooooon

012 OOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOoOOoeonO
ooooOoooooooOoooooooooooooooen

18 000000000 Vol.30 20060

gooooooboio000o0ooOoooOoooOoOOOOOOn
oooooooo



ooboooooooooboocoobooooooono
goboooooooooocooboooooooo
gobooooooooooooboooooooo
goboooooooooocooboOooooooo
goboooooooobooooboOooooogoo
goboooboooooooooboooo
coobooooooooboooooooOooooa
gobooooooooobooooboooooogoo
goboooooooobooooboooooogno
goboooooooobooooboooooogno
goboooooooooooobooooooon
ooboooooOoooooooboooooooo

gooooooooobobobbbbboooooooo

ggoooooboboobbbbbboogoooooo
gooboobooboboobooo
gobogboooboobobooboobpooo
gogboooobooboobbooboobbooo
gobogobooboobbooboobbooboo
gobogobooboobbooboobbooboo
gobogoobooboobbooboobboobon
ogn

good

e Fukuda, H., Asami, T., Yamashita, H., Sato, M., Hori, S. &
Nakamura, Y., 2000. Marine molluscan and brachiopod fauna
of Tanoura, Nagashima Island, Kaminoseki-cho, Yamaguchi
Prefecture, Japan. The Yuriyagai, 7 (2): 115-196.

s JOOOD19870 000 0OD0ODDOODODOODODOD
0000000000000 00mMmpp.l0B50000000
00o0o0o00o0oooO0oD0ooO0o0oUoUOooooooo
ooo

« JODUO0ODUOUODDUOUODbOODOUODODOO1994000 4
0o0oooooO0ooooo0oooooooooooooo
0oooooooon02000m http://www.biodic.go.jp/
reports/4-12/r00a.htmli0

« JO0ODZ200100000D0O00DO0ODODOOODOOUODDOO

0000000000000 00 8pls.000507pp. DODOO

00000000o0o0o0oO0ooO0ooOooooo

gopogdz0020000000O0O0OO0ObDOO01b00O0ODO

oooooboo

- 00000000D0OD0200200000000000000
joo0o0ooooOo00oooOo0o0om@ooooooooo
ooooo

s JODOD2005000000000O0ODO20050 11000
0ooO0oDoO0oDO0o0o0o0DO0o0DO0ob0OOo0oOoooooo

« J000UODOUODODODOOD20040 000000000
Jo0o000o0oO0dOdoVenusd 630 1020 0 810

« JO0ODOOD20040000D000DOO0ODODOOODOOODDOO
00 0JAWAN 0O 0O OJ 770010 http://www.jawan.jp/rept/
rp2004/rp040421yamashita-j77.htmli0]

s J0000O00ODOODDODODZ200500000000
SHIMADASO 0 20030 000000000000 0O00O0O
oo

oooooooooo 19



Joogoogobbodooobbogbbogouod
Jobogbubodubgyn

e OO OOOOODOO

goog

gobodboboobooboboobooooboo
gooooobobbbbbooooooooooooo
gobooboobobooboooboobbooo
goooobobobbbbbooooooooooooo
gooooooooobbobbbbooooogoooo
goboooobbooobbooobbooob
gooooboob0mbooboobooo™Cooo
gbooooooooomoooomooooogo
goooooooooobooOomoobooood
gzoo40 1000 00000DODODODODODOOOODOO
gbobooboobbooboooboobboon
gbobooboobbooboooboobboon
gboooooooboobobobobooobooogo
gbooooobooooboboboobooobooogo
gbooooobooooboboboobooobooogo
gboooooobooboboboobooobooogoo
gboooooooboobobobooooobooogo
goooog

obobooooooobooobooboboboooog
gboooooooooboboboooooooogo
gbooooooobooboboboooooobooogo

oobooooooooobocooboboooboooo
ooooooooooboooooooooogoo
oooooooooooobooooooooobooDon

goood

oooooooooooooooooooooooo
oooooooobobooooboooooooDooon
oooooooooomoocooooooboobon
obooooobooobooobobooooooboooon

19560 50030050000000000000
ooooooooooobocoobooboooboooo
ooooooooboooooo

coboobooooboooooos3oboooooon
oobooooooooobocoooboboooboooo
oobooooooooobocoobooboooboooo
oooooooboieesboooooobooonooon
ooboooooooolssoboooooooooon
coboooooooooboocoooboooboooo
coboooooooooboocoooboooboooo
ooooooooocooon

vesioooooooooooooboooon
ooboooooobbooboooobio7r3ago 3o

s JO0000gooogon

gooooolor7O00000doooooooooooooooobooooooooooooooooooobbooo
goooooesibobooooooooooooooooooooobobobooooooooooooooobobobboo
goooboboee8sbboooooboooooooobooooboooobon

ooooooooooooooooooooooooobboo

goooooo

oooooooooooboooooooooooboboboooooooooo
goboooooooooooooooooobobooooooooooobooo
goboooooooooooooooooobobooOooooooooOooOobboo
gooooooooooooooooooobobooOooooooooOOobbo

ooooooo

e JO0O0ODOOO

gbooobooboooobooobobooobooboooo

goooooo

e 000
20040005000

20 000000000 Vol.30 20060



FARFE R A CIRE

- —p—— — |
' e AlSHT SR
172 EEWME S W
N U 1
T R N ERR :
FO WL LR |
SRS ESSE| | OO INEREED |
TR EL el i
RN TR NG TR
wtiEEnShLne
LS T LY LN
[* 9gesEw-LRAER |
F TR L ;
HRE - RERMIGHE R L8 i
PrE A E - B v S M- LARER i

(e A LT |

L o

T 1 TR

® o ese SEEERITREIE ST, (i
Fikiddhc LR s TEFREGEY - S
SR - AR O b RTTRR L,

01 obgoooooo
oo18oo0ooooooo
http://www.env.go.jp/policy/hakusyo/zu/h18/html/
vk0601020003.html

gobooooooooobooooboooooooo
ooboooooooooboooobooooooono
ooboooooooooboocoobooooooono
ooooooooooooboooboooooooooo
gobooooooooooooboooooooo
gobooooooooo

ooz2oo000000000CDODOOO0DOOOO0OO0
19950 900000030 b000unoobooooonn
gbooboooobocoobooooboboboooooobooon
gobooooooooobooooboooooogoo
goboooooooobooooboooooogno
gooboooooboooooboobooz2e00
gobooomoooobooooooooooooon
oooooo0oooooooooooooosoilo
ooooooor7oo00ooO0O00101152000
obobooooboi1zz2000oooooooooobooo
goboooooooobooooboooooogn
gobooooooooooooobo

0040 1000000O0O0ODODOOOOODODbOO
gobooooooooboooboooooooo
ooooooobooboooooboooobobooboooo
goOoozo0604000038000000000000
goboooooooooboooobooooooon
gobooooooooboooobooooooon

coooooooocoobooooboobooobooooo
coooooooboocooboocooboooobooooo
coooooooocoobooobobooobooooo
coooooooocoobooobobooobooooo
coooooooboocooboocooboobocoobooooo
cooobooooobooooboooobooooobooooo
cooobooooobooooboooobooooobooooo
coooboooooboooobocoooboooobooooo
coooooobooooboooboooobooooo
cooooooboooobooooboboooobooooo
cooooooobooooboooboooobooooo

oobooomooooomoooooooooan

oooooooooomooooomoooooo
coooooooooobooooboooobooooo
ooooooooooobooooboooobooooo
oooooooboooboono

ERERERN

nooooooooooooooomooboooonn
200000000000b0000O00O000O000O
ooooooomooooog
stoooooobooboboooooobobooooonoo
cooooono
coooooooo

goooooon
100g0ooooogoooogd

uobooooooooobooobooooooonoa
cooboooooboos3sboooooooooboooon
cooooooooobobocooz2b000ooobosood4
coooooooboboooocooboooooooboaon
coomoobooboooooocooooooboooboo
coooboooobooooboooobobooobooooo
ooooooooooooooooooooooooo
ool1000030000ooomoo200000
ooboooooogoooooooooooooooon
cooooooooooooooo

30000o0oooooooooo20000000
ooobooooboboooboooooboooboooo
ooooboooobobooooboooooboooboooo
ooooooooooooooobooooooDbDoDbDoOo
coooboooobooobooooobooboooobooooo
oooboooobooooooooooboobooooboobooso
coobooooobooooboocoooboooobooooo
cooooooboooobooooboooobooooo

ooooooooooo 21



£ il

&
2
= R —
¥ o = B -
- Lo | = .
0oooooo -..i"'f"' LI
e S I F

B b g T e [
' 1 e f_'l’ l'l""-..'|'
- "

o ol ) e /_'.- -
el —- e |
- { ErE S

o \.._rrf“ et Al

02 0000

gobooboobobuooboooboobbooo
gobooboobbooboooboobbooo
goboobogbbooboooboobbooo
gbobooboobbuooboooboobbooo
gbobooboobbooboooboobboon
goboobogobooboooboon

goboobobooboobboobooboboo
gbbooboobbooboooboobboon
gbobooboobbooboooboobboon
gbbooboobboobboooboobboon
gboooooooobobobobooobooogo
gboooooooooboboboobooobooogo
gboooooooooboboboobooobooogo
gbooooooooobobobooooobooogo
gooooooobooboboboobooobooogo
gboooooooogoboobonbo

oboboboooooobooobooboboboooog
gbooooooobooboboboooooooogo
gooooooobooboboboooooooogo
gbooooooobooboboboooooobooogo
gobogboovoboooobobooobooogon
gbooooooobooboboboooooobooogo
gbooooooobooboboboooooobooogo
gboooooooboboboboooooobooogon
goobooo

gobodboboobooboboobooooboo
gobooboobobuooboooboobbooo
goboobogbbooboooboobbooo
goboobogbbooboooboobbooo
oooobooooooseoboobooooboonono
gbobooboobbooboooboobboon
gboboobogbbuooboooboobboon
oo

22 000000000 Vol.30 20060

2000000000000 0
gbooboobobooboobon

goboooboobbooboobbooboo
goboobbooboobbooboooboon
goboobbooboobbooboooboon
goboobbooboobbooboooboon
oooooobobooboboobi1iobooooob2oo4
gelbOoopieoin440000nooonoooon
ooooobooboo200400 700 20050 1100
ooboboooooobooboboboboooobooo
obooboooooobooboboboboooooon
obooboooooobooboboboboooooon
ooboboooooooboobooboboboooooo
opooo
goboooboo™moboobooboooog
ooboboooooooobooboboboboooooon
oobobooooooboobooboboboboooooon
gboboooooobooboboboboooogoo
gboboooooobooboboboboooooon
goboboooooobooboboboboboooogo
gboboboboooooobooboboboboo
gboboooooboobobobobooooobogo
gooooobobobobbbooboooooooooo
goboodbobooboobobooboooboon
goboodobooboobobooboooboon
goboooobooboooog
gb0000000000bO000ooobooo
ooooosoooboooooobobbooooooo
gobodobbooboobbooboooboon
goboobbooboobbooboooboon
goboobbooboobbooboooboon
goboobbooboobbooboonoboon
goboobbooboobbooboonoboon



—{0O000000A frommmmmmmmmsmsesy
_|oooo :
133030 0 HEoEan
i+ pADBOO
| |0000o000o0000028e100| 00016800
oooool | 000000000000 i
036630 [
—{ 00000008 [----mmmmmmmmmmmes '
| {oooo
3600 oooooo
— oooo
0000000000000000000000000

04 0O0O0O0ODOOODOOOOOOOO

20060 20 2000 0000000000000

goboogoboobooobooboobbooo
gogboooobooboobbooboobbooboo
gobogobooboobbooboobbooboo
goboboooboobboboboobooobdg
gb34fjoooboooboobobooboooboon
gobogoobooboobbooboobbobn
gobogoobooboobbooboobbobn
gooooooobpobobbbbbbboooooooo
goobooboboboooooooboobobonbo
gbooboboooboooobooobooobooboooo
gobgooobooobobobobooboobobooobobog
gooboboboboooooooboobobobo
gooogo
go40000000000DODO0OODODOOO
00000000000 000000000000
gooboboboboooooobooboobobobo
gooboboboboooooobooboobobobo
goobobobobooooooboobobobobo
gooboboboooooooboobobobooo
gooboboboooooooboobobobobo
gobobobobooooooog
goboobboooboobobooobooboobooo
goboooobooboobbooboobobooo
gbobobobobomboboboboooooo
goboobooboomoboobobooobobogon
gooooooooobobobbbboooomooo
gogboooobooboobbooboobbooo
gogboooobooboobbooboobbooo
gobogobooboobbooboobbooboo

goboobbooobuoobboobooopboon
gooboobboobuoobbooboooboon
goobooobogn
gogbogoobooboooboboobooooboo
goboobboooboobbooboobpboon
gobooboboooboobbooboobboon
gobooboobobooboobobda

0oo0goDoooooboooo
gooooo

20040 100 15000000000 OO0OCOOOO
oooooooooooocooooOooboooonn 380
coooooooooooboboobooooooooo

cooboboomoboooobooooooboooboooo

gboobooooooobooboboboooooogo
gbobooooooobobobobo
gbobobooooogoooboboboobooo
gooooboo obooboboooboobooo
gboooooooboobobobobo” oooogo
gbobooooobooboboboboooooogo
gboboooooboboboboboooooogo
ooboobooobobooboobooboooobga
goboooboobboooboobbooboo
goi1esgoogboooooooobooboon
02000000000000DO0DO0OO000ODOO
goboobbooboobboobooopboon
obobooo200b000o0booobooobgn
goboobobooobuoobboobooobboon
gobooboboooboobbooboobpboon

01 ooooooO0oooooooooboooooooboooooo
0000000000000000o

ooooooooooo 23



oobooooobocoobooooobooOooo4000
cooooooboooobooooooooooooo
cobooocoobooobooooooooooooo
Cmooooboooooesoooooooooon
cobobooooboOoobooooooooooooo
coboooooobobooooobomuobooooo
coboboboooboooobooooooooooooo
goboboooobooobooooooooooooo
goboboboooboooobooooooooooogoo
oooooooooo

oooboooooooobooobooooooonod
ooooOoooboOoOooooooooooooooo
oobobooooboboooooooooooooooo
ooobooooboooooooooooooboooo
oooobooooboooooooooooooooo
oobobooooboboooooooooooooooo
oooobooooboooooooooobooooboooo
oobobooooboooooooooooooooo
ooooooooboooo

coobooobooooboooooobooooog
oobobooooboobooboooooooooooon
ooooooooooooooooooooooooo
coboooooobobooooomobobooooo
coooboooobooboobooooboooooooon
doboooooooooooooOoboooooooo
coboboooobooboboooobooooooooo
ocomoboooooooobocooooobobooobooo
cobooocoobooobooooooooooooo
cobooocoobooobooooooooooooo
cooboocooboOoobooOooooooooooo
cobobooooboOoobooooooooooooo
cobobobooobooobooooooooooooo
coboboboooboooobooooooooooooo
cobooooooboboooocooooooboooaoon
goboboboodoooooooooooooooooo
coboboboooboooobooooooooooogoo
oooood

24 000000000 Vol.30 20060

gdg

goboooooooooboobooobooooooo
cobooooooooobocooobcooboooo
oooooooooooooooooooobobooon
cooooooooooboocooboobocooboooo
cooooooooooboocoooboooboooo
oodoooooooooooooooobooooon
ooooooooooooooooooboobobooon
oooooooooooboooboboooboooo
oooooooooooboooboboooboooo

goooobbobobbbboooooooooooo

goboodbobooboobobooboooboon
gooodbobooboobboobooobooon
gobooobobooboobbooboooboon
goboobboobooboboobooobooon
goboodbobooboobobooboooboon
goboobbooboobbooboooboon
goboobbooboooboo
goboooboobbooboobobooboo
goboobbooboobbooboonoboon
gooooobbobobbbbooboooooooooobob
goboobbooboobbooboonoboon
ooboboooooobooboboboboooobooo
obooboooooobooboboboboooooon
obooboooooobooboboboboooooon
obobooooooooooboo

goodd

gobooooooooboooboooooog
cooooooooooboocooboobocooboooo
ocoooboooooboobooooooooooogon
ooooooooooobocooboboooboooo
oooooooooooboooood



Juoogboogun

Joogoogooogoodod

e [|[]JJJ[JooooOoOoOOO0DOODOOODOO

1. 00000

goboobboooboobobooobooboooo
gboobooboobobobuobobobooooobo
goboogoobooboobbooboobobooo
goboooobooboobbooboobbooboo
goboogobooboobobooboobbooo
gogboooobooboobbooboobbooo
gobooobooboobbooboobbooboo
goboogobooboobbooboobbobon
gobogoobooboobbooboobboobob
gobogoobooboobbooboobbobn
goboogoobooboobbooboobbobn
goboooobooboobbooboobbobb
gobooobooooooboboooboboobooogoo

gbobooooooboobobobooooobog
gooboboboboooooboobobobobo
gbooboboboboooooboobobobobo
gooboboboboooooboobooboboobo
gooboboboboooooboobooboboobo
gboobobobobooooooobobobobo
goobobobooooooooboobobobo
gobooobooobooobooooboooooboooog

2. 00000

i0ogoooboobooboobon
ooooogon

gddddoooooooooooooboooo
doddooooooooooooooobobooon
oo ooooooooo
O 0 00O Heritiera littoralis0O 0 0000000000
gooooooOoooooooobobooooooo 3
oo ooooooooboboooo
oo oooooboboon

oo ooooobobooooo
goobooobboouobbobboobboobod
gbobobobobobouoouoboboboon
O0000000o0o0o0ooooooooU194kmd
00000000200 0000000000D00
R3kmb0000000000O0D0oUoooooO
god0o0o0O0o0oO0oooooooooooooog
00o00ooooo0oooooUoooooooooooo
Oo0oUooooo200000000oooooog
OO032km@ifdp0OoU0oO0ooO0ooooooog
Oo0o0oOoo0o0oooooO0ooooooboooooog
goooooooOooooooooooooooog
gooooOo0o0oOooooooooogooooog
gooooO0ooO0ooOoooooooooooooog
oo00o00000000ooooooooog

0000000000000

0000 0000000DOO00O0O0O0O0DDOO0O0ODOOOOOOODOOOODOOOODOO
gboobooooboooobooobooooboooboooboooooboboobooobooooooboo
gboobooobooooooboooooboooboooboooobooboobobooooboo
goeoooooooooooooooooobooooooooooooooooobobooOog
gooooooooooooooooooooooboboOooOoooOoOobocOoOooooooOboboo
goooooooooooooooooooooOoobobboOooOoooboOobbOobOoooooOoObbo
gboobooooboobooooobooobooboooooboboobOobbooboonbo -

@

e I0UOOOODO
gboboobooboooobooobooooboobo

e JOIODO
20040005000

ooooo 25



coooboooooboooboooooboobioOOboO
cooboooobooobooooooooooooo
cobobooooboooobooooooooooooo
cobooocooboooobooooooooooooo
cobobooooboOoobooooooooooooo
cobobobooobooobooooooooooooo
cobobobooobooobooooooooooooo
cobobooooooooobooooood
cooboooobooooboooooooooood
gobooooobooooboooobooooooooo
goboboooooooooboooooooooon

2000000000
gbooobobooboobo

igoooobooobooooboon
gooboooobooobooboobuotdmbog
gbobooobooooboboooboosboooon
gbobooboobbooboooboobboon
gboboobogbbuooboooboobboob
gbobooboobbooboooboobboon
gbobooboobbooboooboobboon
gbobgooboobobooboooboobboon
gbobooboobobooboooboobboon
gbooooooboobobobobooobooogo
gbooooobooooboboboobooobooogo
gbooooobooooboboboobooobooogo
gboooooobooboboboobooobooogo
gboooooooboobobobooooobooogo
gobooobboobooobbooobbooboobooo
gboooooooboobobobooooobooogo
good
gboboooooooboooboboboboooog
gboooooooboobobobooooobooogo
gbooooooobooboboboooooobooogon
gboooooooboboboboooooobooogo
gbooooooobooboboboooooooogo
gboooooooboboboboooooooogon
gobooboobobooboooboobobooo
gbobooboobobuoobboooboobboon
gobgoboobobooboooboobbooo
googno
gobodbobooboobobooboooboboo
gobooboobobuooboooboobbooo
gbobooboobbooboooboobboon
gboboobogbbuooboooboobboob
gbobooboobbooboooboobboob
gbobooboobbooboooboobboon

26 000000000 Vol.30 20060

000000000ooo0oooooooooooo
000000000ooo0oooooooooooo
00000 Leptospira interrogans0 0000000
O0000oo0o00o0ooo0oooooooooooo
oooo

oz2000000000

0 0O O O Bischoffia javanicaD D0 D0 O0O0O00O0O
go0o00oO0oO0ooooOoOD Uoooo" ooooo
O000oooo0o0ooooooos o" oooooo
0000000O000oooO0o0ooooooooooo
oo ooooooooooooon
oo ooooooooooooon
oo oooooooooobooboo
doddddoooooooooooooooooon
oo oooooooon
oo oooooooooboobooo
oo oooooooooooon
gdddooooooooooooo

pgoodddouoouoo* oo ooooooobo
oooooboboi1i0boo2Mmbo0o0ooooobooon
0gooooooooooogoooooo3moon
godooouoooo

o3pgoooooooooooooooonn

obooooooooobOoboobooooooboooo
ooooooooooobocooobocooboooo
oobooooooocooboocooobocoobooooo
obooozo40moboooosoboboooooon
cooooooooooboocOoobobocooboooo
oooooooooooboocooboocooboooo
toboooooooooooobooooooooomo
cooooooooooboocoobobocOooboooo
ooooo

gobooooooooboooobooooood
ooooooooooobooooboooboooo
oooooooozeo40ooooooooooon
ooooooooooobooooboboooboooo
oooooooooo4moooobobobooooon
gboboobooobobsm

goboooooobooooobooboooboooooog
ooooooooooobooooboooboooo
oooooooooooboobobobobboobobooDbDn
ooooooooooobooooboooboonoo
oooboooooooooboooboboooboooo
ooobooooooooooon

oo0*" oooodor obooo obooooo



002 O0O00O0O00oO0Oooooo
“oor"gooo

b4 O0O0OO0OOOO0OO0OO0OOOOCOOOOOOO
bzo00400
goozo04000000000020060000000

gooogoo” obogbbooboobbooboo
gogboooobooboobbooboobbooo
gogboooobooboobbooboobbooboo
gobogobooboobbooboobbobo
gobogoobooboobbooboobboobon
gooboboboboooooboobobobobo
gooooobooogoboobooboobo*soooor

005 O0O0oo0oOooooooooooooooo
g200600
goozo060000000

gobooooboboooobooobboooobo
“Oopooboobobobbr booooooooooooo
goboobboooboobbooboobnboon
o obooboobooobobooobooor oo
goboobobooobuoobbooboopboon
gbobo0ooooboobooboboboobooogo
gboboooooboobooboboboooobogo

ooooo 27



E et

gbe ODOOOOOOODOODO
gooooooooooooboooooo

oy ODOoOooOooOoOooooobooobocobooooo
goooobooboooooboooooooo

o0s OoooOoOoOoooooboooooooo
gooooooooooooocooooooboooooao
ooooooo

gobbooooboooobooooobbooobooooo
gobbooobooooooooobbooobooooo
jjddodooooooooooooooobooooo
gobboooboooooooooboooo

cooboooobooooboooboooOooooa
gobooooooobooooobboooooooo
goboooooooooooobbooobooooo
goboooooooooooobboooooooo
gobooooooooooooboooooooo
gobooooooooooooboooooooo
goboooooooooooobboooooooo
gobooooooooooooboooooooo
goboooobooooooooobbooobooooo
goboooooooooooobboooooooo
gbooboooobooboooboboboooooboon
oooooooooooooooboboooooobon
goboboooobooooooooobboooobooooo
goboboooooooooooobboooobooooo
goboooooooooo

28 000000000 Vol.30 20060

o099 ODOooooOoOoOooooooboooooo
0000o0oooooooooooooooooooo

0010 ooooooooboooooooooboobo

0400000000000000000O

gooooboboooobboooboboooooboo
oo oooooooon
oooobobooe0ODbO0OOOD0DDODOOOODOO
00000000000 Bruguiera gymnorrhizal O 0O
JobooobooooobooboobooboryoOon en
Oo00ooooo9oUuoooouoooooooog
Ooo0O0oooo1om



coboooooobooboooooboooooonog
gobooooooooboocooboooooooo
gbooboooocobooooboobOoboooooobooo
goboooooooooocooboooooooo
goboooboooobooooooo

gngobogoboobooooooboooobon
goooo

cooooooooooboooooooooooa
gobooooooooobooooboooooogon
gobooooooooobooooboooooogon
gjooooooooooboooooooobobooooboo
gobooooooooobooooboooooogoo
oobooooooOooobooooboooooogo
ooboooooOoooobooooboooooooo
ooboooooooooon
cooboooooooooooooobboOooooboo
gobooooooooobooooboooooooo
gobooooooooboooboooooooo
goboooooooooboooboooooooo
gobooooooooboooobooooooono
gobooooooooboooobooooooono
obooooooooboooobooooooono
oobooooooooboocoobooooooono
gooooo
cooboooooooobooooooboboOooooboo
gboboz0o00ooobOocOobOOoOobOOoOobOOoooOon
goboooooooooocoobooooooono
goboooooooooboocooboooooooo
goboooooooooboocooboooooooo
gobooooooooobooooboOoooooono
goboooooooooboocooboooooogoo
goboooooooooon
cooboooooooooooooooooood
gobooooooooobooooboooooogon
gobooooooooobooooboooooooo
goboooboooobooooooooon

oobooooooooobooooboooooooa
coooooooOoocooboocooboooobooooo
coooooooboocooboooooobocoobooooo
coooooooocooboocooobocoobooooo
coooooobooooboocooboocoobooooo
cooboooooboocooboocoobooooobooooo
coooboooooboocooboocoooobooobooooo
coooboooobooooboooboooobooooo
coooboooobooooboooobobooobooooo
coooboooobooooboooobobooobooooo
coooooooooobooooboooobooooo
oooooooobooooboooooboooboooo
ocoooooooboooboooobooooboooo
ooooooobooobooooobooooboooo
ooooooobooobooooooooobooooo
oooboooobooobooooobooooboooo
oboooooobobooobooooboooboooo
ooOoooobooooobooooooooboonoo
cooboooooboboooboooobobooooboooo
coobooooboobooooboooooboobooobooooo
ooo

goboooooobooooboooboooooood
coooooooboooooboocooobooboooobooooo
coooooooocoobooooboobooobooooo
coooooooocoobooobobooobooooo
coooooooocoobooobobooobooooo
ooooo

3.00000

obooooooooobooooboooooooad
cooboooooboocooboocoobooooobooooo
coooboooobooooboooboooobooooo
coooooobooooboooooooobooooo
cooooooooooooooon

gooooooboodooooooooooooooo
ooooooooboooobooooobooooboooo

oooooo 29



Joogooguooougoouood
Juoogbobogbbtgbbtotgbtobtogbogd

e 100N

1.00000

1900 8000000000 DO0O0OONODDOOD
goobooboobobooboooboobbooo
gobooboobobooboooboobbooo
goboobogobbooboooboobbooo
goboobogbbuooboooboobbooo
gbbooboobbuooboooboobbooo
gobooboobbooboo

goboobobooboobbooboopboboo
gbobooboobbooboooboobboob
gbooNOOODOOOoOoooboboobooobogoo
gobobooooobbboooobbbooobb4n
gbbooboobbooboooboobboon
goooooogo

goooilioobooooboboooboobgoog
gboooooboooobobobobooobooogo
gboooooooboobobobooooobooogo
gboooooooboobobobooooobooogo
gboooooooboobobobooooobooogo
gboooooooogoog

g2000000000000D00000DO0OO0
gbooo@oboooboooboooboobooo
gbooooooobooboboboooooobooogo

s Jogoo
ooooooooo

19690 0000199700
03000000000
oooooooooboooo
040000000000
oooooooooooo
omooooooooo

e JODOODOOO
goooooooooooooobooooooo
obooooooocooooooobooo

e 00O
20040003000

30 000000000 Vol.30 20060

ooooooooooboboooooooomo
oobooooooooobooooboooboooo
g3gbooooobobooobobgooonDg
ooooooooooobooooboooboooo
ooooooo* oooboo0or booboooo
oooboooooooobooooboooboooo
ooooooooooobooooboooboooo
o0 booooogor booooboooboooo
ooooooooooooooooooooooobooon
oooooooooboobooooooooooogoon
ooooooooooobooobooooono
O400000000NOOOOOOOOO0O000
NGoOOUOooouooooooooooooooooo
ooooooooooobocooooboooboooo
ooboooooooobobooboooocooomo
ooOobooozeoooooooooooobooboooon
ooooooooooobooono
cobboobooooocoNoOOOOObOOOoDb
oobooooooOooooboconozoeo0b200000
coboooooooooboocooboboooboooo
cobooooooocooboocooobocooboooo
cooooooooobomobocooooboooboon
coboooooooooboocooboboooboooo
coboooooooooboocooboboooboooo
oboobooboooozoo00120b00b00boooOon

ooooooobobooobooooboo™oobooooon

gboboooooboobobobobooooogo
gobogobbogpozoosoooooooboogno
gobogoobood
gobobobooboboobooobooooboooo
gopooobobooboobobooboooobooo
gobooobobooboobobooboooboon
ooooboblig3goboobooooboooogoo
oooooboooobobo0oobboobbooobinosno
gooooopbbobbbbooooooooooobo
goboobbooboobbooboooboon
gobodobbooboobbooboooboon
gobooboobboon



U1 obobooooooobooooo

00 oooo ooooo Oooooo oooo
00000000000 000000
ooooooo O 0000000 | 00O0000000000000
0ooooon
0000000000 0000000000000 0000
000 NOXO PMO O oooooo
Oo000 000000000 00000000000
ooooooon 00000000000000000
ooo oooooo
oooooooo ooo OoO000 000000000
00000000000000000
0ooooo
00000000000000000
00000000000000000
ooo0oooo oooo
oooooon noooo aialalalalalalsls!
oooood 00000000000000000
oooooooo

02 boooooooooboobooboob oz2o0060300000

oooooooooo 0o0oooooooo
od 0000000 (000 NoxdPpMO ooooo
oooo ooo
oooooooo oo oo oo oooo oooo
ooooooo 000000000 |00000000 oooooooo oooooooo
oo
ooooooo oo oo oooooooo oooog
oooooobooo
oo
ooo oo 0o oooooooo oooog
oooooobooo
oo oo goooooooooo
Oooo oo oooooooo
ooooooooo poooooooo oooooooo
ooooooo oo ooo oo oooo oooo

gooooooooooooooooooooOoboboooboOobOobooboboobo

cooooooboooobooocoOoooOooooa
goboooooooooboocooboooooogoo
2000000192000 000000 NOxODO
gbooboobooNOxOPMOODOOZ200200000
gobooooooooooooboooooogon
goboooboooobooooood

2. 0J000dd0ouooodad

goooooNOOOOODbODOOOoDbODoO
goobooboobooboooboobobobobobo
goboogoboobooobooboobbooboo
gogboogobooboobbooboobbooboo
gobooobooboobbooboobbooboo
gobogobooboobbooboobbobon
gobogobooboobbooboobbobon
goobobobooiob20000

oogoobooboboobobooboooooNonDd

gboobo0ooooboobooboboboooooogo
obooo0oooooobooboboboooooogo
gMoboobooobooobobogooboobooo
gbogobogzooon 11boz2rbooooogooogn
gboooooooobooboboboooooogon
gogzoo3g s oooboobooogoogoogn
gooooo
gogbooobgoobboooboboobboooboo
goboobobooboobobooboooboon
gobooboboobuooboboobooonoboon
goboobobooboobboobooboboon
goboobbooobuoobboobooopboon
goboobbooobuoobboobooopboon
gobooboboobuoobbooboobboon
gobooboboooboobbooboonbboon
gobooboboooboobbooboonbboon
goboobbooobdoobbooboobboon
goboobobooboobbooboobboon

ooooo 31



01 Oboooooooooon :

ooooogooNOxOPMODOOOOOOOOS8OOO

4,000,000

3,500,000 |---

3,000,000 f---

2,500,000 |---

2,000,000 ---

1,500,000 |---

1,000,000 ---

500,000 |---

0

2000

2001 2002

]

2003 2004

oooooo
mj0000000

go:000NOxOPMOOOOOOOOOOOOOODODODO

02 000000000000 199600 10000000000

%
105.0

- W\/\
95.0

90.0

S

—~—3

-]
-~~-000000000

85.0

—-o-00ad

NN

80.0

™.

75.0

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

0

00:0000000000000000

gooooooobooboboboooooooogo
gboooooobooboooboooboooboo
gopbz2eo3tbgooooboooooooooon
goooooogoog
gbobobooooobooobobobooboooog
gbooboogooogooboooobooobobobooboobog
gobooboobobuooboooboobbooo
gbobooboobooooooboobobobooboon
gobooboobobuooboooboobobooo
gobooboobbuooboooboobboon
gobooboobobooboooboobboob
gbobooboobboobboooboobbooo
gbbooboobbuooboooboobbooo
goboobooboobboobooboo
gobodgbobooboobbooboopboboo
gboboboboboboobobobobobob
gobobiliooooobbboooobbooooboon

32 000000000 Vol.30 20060

oobooooooooobocoobobocooboooo
coooooooooobocooboboOooboooo
ooboooooooobooooooobgoooNon
oooooooooobomobooooboooboaon
ooooooooooobocoooboooboooo
ooboooooooooboooooboooboooo
ooooooooooooao

.ggoodooooood

giggooboooobobooooboboooon
goboodbobooboobbooboooboon
goboobbooboobbooboooboon
gbooboboobooboosbobopnbobon
goobobboooobbboooboimoo
obooobomuo20gobogoooobooobooo
goboobbooboobbooboooboon



U3 Ooooooooooo :
OooOo0 199600 100%0 000000

%

210

190

170

150

130

110

90

70

—e— 000 o0oooo
—— (0000000
—o— 0000 ooooo
—— 0000000

50 . . . . . . . .
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

O

00:000000000 0000000

04 O0OO0OODOODOSPMO :
gobobooobooboobboobo

0.065

0.060

0.055

0.050

0.045

0.040

0.035

0.030

——0oooo
—4—00000
——00000
—~—000000
——[0000g
——[JJ00

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
0

o0:00000000000000000o0oooo

goobobobobooooooboobobobobo
gbo3@ooobooooboobooboobobooong
gooboboboooooooboobobobobo
gooboboboooooooboobobobobo
gogozoosb o001o30gooooooooo
goobobobobooooobooboboboobo
gobooooboobooobbooboobobooo
goboooobooboobbooboobobooboo
gbboooobboooooboooooboboooo
goooooobboobbbbbobooooooooo
goboooobooboon
20000000000 bO0ObDOobooobOooGg
gogboooobooboobbooboobbooboo
gobogobooboobbooboobbooboo
gogobooooNe.OObODoboobooooooonoo
goooseMOOUOOOODOOOODOODOODO
goboogoobooboobbooboobbobn

gobobiloooooooobboooooooD4an
sPMOOOOOoOOooooooooobOoooooooo
gboobooooobooboboboboooooogo
gboooooobooboboboboooooogo
gboboooooboobobobobooooogo
gboboooooboobobobobooooogo
gobooobobooboobobooboooboon
goboooboboobuoobobooboooboon
gobooobboobuoobobooboooboon
oooooooooopz0020 0400000000
gobodoobooboo
gbobooos3goboboooboobgoooog
oooobi10300o0b0000ooobo0ooooooas
gobooboboooboobbooboobpboon
gobooboboooboobbooboobpboon
oboboz2b00b0boooobooobooboobooo
goooboboobuooboobobooobomooo

ooooo 33



coobobooobooobooooooooooooo
oooooooooooobooooooooooooo
g3gboooboooboooobooooooooooo
cobooocooboooobooooooooooooo
cobobooooboOoobooooooooooooo
cobobobooobooobooooooooooooo
cobobomigobooobooooooooooooo
cobobobooobooobooooooooooooo
cobobobooobmz2obooooooooooooo
cobooboooobooooboooobooooooooo
goboobooboobooooooobooboooomso
ooooooooooOoooooobooooooo
ooobooooboooooooooooooooo
ooboobooooooopv200000OooOOonO
oooooooboooooooooooooooo
ooobooooboooooooooooooooo
oooobooooboooooooooobooooboooo
oobobooooboooobooooooooooooo
oobobooooboooobooooooooooooo
ooboboooobooboobooooooooooooo
ooboboooobooobooooooooooooo
oobobooooboooboooooooooooon
oooo
coobooomicoobooooooooooa
cooboooobooobooooooooooooo
oooooooooooobomoz2bob00o0ooooo
dotooboooooooooooooooooodmean
coooooobooooboooobooooooooo
coboooooboooooboms3sgooooooooo
cobooocooboooobooooooooooooo
coboboooobooobooooooooooooo
com4000b0000000000000O0000
coboboboooboooobooooooooooooo
ooooobooooooooooobooboooooon
coboboboooboooobooooooooooooo
coboboooobooooboooobooooooooo
goobooooooooobooooo

4. 000000000

200000000000 DbDO0oO0DbOobOOoOobDOoo
gbobogboobbooboooboobbooo
gobooboobobuooboooboobbooo
gooobi1ibo3gooooboooobooboon

34 000000000 Vol.30 20060

oobooboooocoboooboOosgoooobocooon
ooboooooboooboobocoboos3goooooon
cooooooboocoobooooooooo
gobooooooooobobooobooooooa
ocoooboooooOooboooooOoooooogon
oobooooNoOOOOoOooooooboooooo
cooooooooooboocoooboooboooo
coooooooooobocoobobocooboooo
oooooooooobobomoooooboooboaon
oooboomoooooocoboooooboooboaoon
ooooooooooobocooboboooboooo
ooooOoooooooboOoooboooboooo
oooooooooooboooboboooboooon
ooooooooooobooooboooboooo
OoooooooooboboobooooooboonNo
ooooooooooobooooboooboooo
ooooooooooobooooboooboooo
ooboooooooooboooboboooboooo
ooobooooooooooooon
goboooooooooboooboooooog
ooboooooooooboooobooboooboooo
ooooooooooobocooobooboooboooo
ooooooooooobocooobooboooboooo
ooooooooooobocooboboooboooo
ooooooooooobocooboboooboooo
oobooooooooobocoooboooboooo
cobooooooooobocooobocooboooo
oobooooooOoooobocooobocooboooo
cobooooooooobocooboboooboooo
coooooooocooboocooobocooboooo
coboooooooooboocoobobocooboooo
uobooooooocooboooood
gobooooooooboooobooooood
OO0000O00000O0000GoogleMapsO 000
ooooooooboobooooooooooogn
ooboooooooooboooboboooboooo
ooboooooopcOOOOobOOoOoOoOoOoOoOOnO

goooobobobobbbbobooooooooooo

goboooobobooboobobooboooboon
gooooboboobooboboobboooboon
gboboboboboboboboboboobooo
gobooobobooboobobooboooboon
gobooobooobobooboobobooboo



oot

oooogooo

Joogboogbogobogoboooboggn

e JOUOUOUOODLOODLDOODODO

1.000o0gaon

goboobboooboobobooobooboooo
goboooobooboobobooboobobooo
goboogoobooboobbooboobobooo
goboooobooboobbooboobbooboo
gooooooopoobbobbbbooouogooo
gogboooobooboobbooboobbooo
gobooobooboobbooboobbooboo

2. 000000 oooooood
21. 00000000

coobooooobooooooooooboooooboo
gobooooooooobooooboooooooo
gobooooboooobooooobooooooo

ggoooobooobooon
googon

goooo

o4O oOobOOoooOOoobOobOOoobooboooo
530/kwhO00000D0OOOOO300000040
goboooooooobooooboOoooooono
goboooosoobooooooooooooboooo
gobooooooooobooooboooooogoo
gobooooooooo

coooboooobooooboooooooooood

OooboOobDoogs7d/kwhOLNGOOOOOO
0620/kwh0 000000 11070/kWh00Qdn
00 1190/kwh0D0000D00ODO00O000DOO
goboogbooooboooo
ggbooooboobboooboobboooboo
gooooobogod
gogbogobooboooboobbooooboo
gooboobboobuoobbooboooboon
goboobooobooboo

22. 000000000000

gobooobooobobooobboboz2100000
coooooooboooooboooobooboooobooooo
cooooooboocoobooooboboooobooooo
coooooooocoobooooboooobooooo
coooooooobooobooooboooobooooo
cobooooooomooocooooooboooboon
coooooooboocooboooboooobooooo
coooooooocooboooooobooobooooo
coooooooocooboooooobooobooooo
coooooo

oboooooooooboooboooooooa
coboooooobobooooooboooooooboaon
cooobooooobooooboocoooocoobooooo
oobo3gobooboooboooobooooooogn
oom

m000o0ogn

ooooooobooooooooooooooboOobooooooooobOoooooDo
goooooooooboobobo7sO00000000000O0310000000000
199800 NPOLOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOO0O0OO0
goooooboooooooobobooooooobooOoOooboooOoboboOoOoboOoobooOobOo
goooooooooooooboooooOooOoOoO0oOooOoOooOoOoboOoOoboOoOoObOo

goooooooooooooo

e 0OOOODO

gboboobooobooooobooboobooobooboobooobo

e OO0
20040005000

ooooooooo 35



01 ooooboooboooo

oooo oooo
ooo ooood
oo0ooo
oooo
ooood
oooo
ooogo 000
oo
oooo
ooo0oo
Oooo
ooooood
0o
oo
oooooooooo
MoXOoOoGooooo

ooo goooooo

ooo
oooooo

gooooooooo

gooooooooo
googo

gooooooooo
ooooo

coobooooobooooboooooooooog
ooboooooobobooobooooooobooobon
cobooboboooboobooboooobooooooooo
oooooooobooooooooobooboozoe2000
00000*000000000000 1,824000
oobooooboooossoooooooos3ssi
oooooobooesOOOOOOOOOOOOOOO
cobobooooboooobooooooooooooo
cobobooooboooobooooooooooooo
cooboocooboOoobooooooooooooo
coboboboooboooboooobooooooooo
cobboobooobooooboooo4000oogo
coooooooooooooooooooOoobOobooo
oobdb4ra000oooooobooooooon
4870000000000 OI0000O0000O0
gobobobooobooooooooooooooon

ooo0bOoO0o0ooOoOoobDOooooooooooo
ooboooooboooboobooboobooobogooe
ooooooooobomomo20bbbbOoonn
00029410 kwh™*0000000 160/kwh00
Ooooooooboooogoooez030bOoOoonn

ooooooooooooooboooboobooooooson
oobOooboooo3o3goboooooooooon
457420 kWO OOOOOOOOOO0O00000OS3,206
OkwhOOOOOooOOooooOOooOwso/kwhO000
00000000 00000000000 530
/kwhdd0o0o0000o000oooooocooong
Oe80690/kwh000O0OCOOOODOODOOO
ooooooooooooooooooooooboon
ooobooooooooooobo3goooooon
cooooooood
gobooooooooboooobooooood
ooooooooooobooooboboooboooo
ooooooooooobooooboboooboooo
ooooooooooobooooboooboooo
oooboooooooobooooboooboooo
ooooooooooobooooboooboooo
oooooooobooboOooilo4200000 20040
ooooooooooobooooboooboooo
ooooooooooobooooboboooboooo
ooobooooooooobooooboooboooo
ooooooooooobooboooboooooooDboon
ooooooooooobocooboboooboooo
ooooooooooobocooboboooboooo
ooooooooooobocoobooboooboooo
coooooooooOobooobooOoooon
oboooooboobooboeodvo0ODOODOOOO
ooboooooooooobocoboooobooooboosgn
l0oboooooooboooooooooosoooo
cooooooooooooon

3.003000000

003000000000000 0000000
00000 00000000000000300
gboboooooboobobobobooooogo
gboboooooobobobobooooogo
goboooboboobooboboobboooboon
goboooobobooboobobooboooboon
goboodbobooboobboooboobooo

oobooooooOoooboOooDbOoOor4ded
gobooobobooboobobooboooboon

01 20030 000000000 O0000C0O0OO20030 1200

gz202003000000000MO00O0OO00OOOOOOOOO
20030 1000

03 O0000O0oooooi11e0/kwhddOOO 10.70/KwWhO
LNGO O 6.20/kkwh0 0000 5.70/kWh0 000 5.30
kwhOOooOooo

36 000000000 Vol.30 20060

04 197406060000 790
05 19740 6060000800
06 197406060000 780



ooboooooooooboooobooooooon
0000000°0000000000000000
goboooooooobooboz20o0obo0oO0oboOoooOon
goboooboooobooooooooo
g7z00d00b0obO0o00cO0o0oooobocooOoooo
goboooooooooboocooboooooooo
gobooooooooobooooboooooooo
gobooooooooobooooboooooogoo
gboboooooooooboboboooooobooon
gobooooooooobooooboooooogoo
oooooooooooooooomoooooan
ooboooooOoOooooooboooooooo
gobooooooooooooboooooooo
goboooooomooomoboooooooo
oobooooooooobooooboooooooo
goboooooooooboooobboooooooo
ooboooooooooboooobboooooooo
gobooooo
obooobooobobooobooooooboobooon
gboooooooooobooboobobooobooobooon
gboboooocoooooobooboobooooobooon
goboooobooooboooooboooooooom
oboomoooboooooooooobooboooo
gbooooooooboomooooobooono
goboooooooooboooobooooooono
goboooooooooo
coooooobooooooooOoboboOooooboo
ooocoooocooooooooooooooos
goboooooooooocoobooooooono
goboooooooooocooboOooooooo
goboooooooooocooboOoooooono
goboooooooooooooboooobomooon
gobooooooooobooooboooooooo
gobooooooooobooooboooooogoo
goooooooooobooooboooooooooo
gobooooooooooooboooooogon
gobooooooooooooboooooogn
gobooooooooooooboooooooo
oobOOoovr20001974050 2400000000
oooooooobOobooooobooooooDo
oobooooooooobooooboooooooo
gobooooooooobooooboooooooo

coooooooobooobooooboboooobooooo
coooooooboocooboocooboooobooooo
coooooooocooboocoobobooobooooo
coooooooocooboocoobobooobooooo
oooo

oobooooooooobooOooboooooooa
coobooooobooooboooboobooobooooo
coooooooboooobocoooobooobooooo
cooooooood

3.1.00000000

gogboooboobboooboobboooboo
O 1000kwhOOoOssooooooooooooono
OoobogoDbzo0309030000044500030
100 100050303100004250005040 10
ooros3031000oo4000000037500000
goobogo

3200000000000

321.00000
oooooboooboooooiesononoooooood
cooooooobooooboocooboboooboooo
cooooooboocoobooooboobooobooooo
cobooooooobooboomoooooooobon
coooooooboocoobooooobobooobooooo
obooooobooooobooobooLwLNGOOoboOo
coooooooocooboocooboooobooooo
coooooooocooboooobobooobooooo
coooooooocooboooobobooobooooo
0000000000000000000°°0
toooooooooboboogozeoesoonoobood
coooboooooboooobooobooboooobooooo
cooboooooboooobooooboobooobooooo
oooooooooooooobooogoooroon
coomoooboooooocooooooboooboo
cooooooobooooboooooooobooooo
ooo0oOooooooooooooooo
oooooooooooboooooooooog
00000000000000%000000000
oooboooobooooboooooooobooooo
oooboooooboooboooooboooboooo
ooobooooobobooobooooobooooboooo

07 O07200000000000000C0O0O000CC0O00OO
oooo

08 0OD0OO0O0OoooobObOooooooboboooobooDooboo
goooooooooooooovyooooOOOOgsb0OO0Oo0

09 00o0oooooooooooooooooooooooo

000000000000000000000000000
00000o0ooooooooooooooooooooo
00000oo0ooo0ooooooooooooooooooo
0ooooooooooooboooopz2o06040000

ooooooooo 37



oooobooooooooobooooo
coooOooooOoocoOoboooobOooboOooooo
cobobooooboooobooooooooooooo
ooobooooooon
3.22. 00000
20020 0000000000 11000kWwhOO0O
4450000000000000000000 2550
cobooboobooobooboooooogn
goooospioboi1oooooooooooon
l000kwhOODO425000000000000000
Oozs0000ooooooi1oooooooon
gopoosOonoooDoObo4000000DOOOOOn
oob0OobOo200b0o0o0coboOooooooon
ooo
oooboOoooOooobooooooooooo
ooobooooboooooooooooooooo
oooobooooboooooooooobooooboooo
oobooooooboboooooboomobooooo
oobooobomz2o030booonooze200O0n
ooboboooobooboobooooooooooooo
oobooooooooboboboonole2iobonon
ooboooboooozobooooooboooogon
ooboboooooooilzi200000000000
ooe20000000
oboooz2000o00o0oooooboboobboOooog
oobOooobooobooobooooseesobooooon
ooooooooooovysooooooooooono
coobooooboooboooobooooooooo
cobobooooboooobooooooooooooo
cobooocooboooobooooooooooooo
cobooooooooooboooooog
cogooouboboooooboooooooobbood
coboobobooobooobooooooooooooo
coboboooobooobooooooooooooo
coboboboooboooboooobooooooooo
gooooooobooooooooooboz220000
goooboooobooooooooon

33. 000000000000

331. 00000
gobodboboobooboboobooooboo

gbobooboobbuooboooboobbooo

0000000000000 10%0000000o0

02 0b0O00obooooozoocz00booonOg
oooooooa

ooo0ooooooo 1,452
0o000ooooodoNeDbDod 1,516
000000o0oooooooooo 1,515
0ooooooooooooog” 2,803
0ooooooooooo® 9,443
oopoooooooooo® 8,865
oooooooooooo® 5,285
oo0ooooooooo 1,009
0o0ooooooooooooo 367
gooopoooooo 3,813
00o0ooogoooo 652
ooooooooooooooo 18,061
g0o0ooooooooooooo 36,354
gooooooooo 1,435
go0ooooooooooooo 1,531
ooooooooooooo” 1,110
ooomoxpooooooooo® 1,009
0ooooooooooooo® 2,222
ooopoooooooooo® 35,457
ooopoooooooooooo” 45,966
ooooooooooooooo” 8,879
goomomoooooooo 243
0o00oooooooo 2,185
0oooooooooo® 143
ooooo 734
oo 192,050
gooooooooooo 121,182

oobooooooocooboocoooboooboooo
oobooooooooobocooobobocooboooo
coboooooooooboocoooboooboooo
ooooo
gobooooooooboooobooooooa
oooooooooobooobooooobooobooo
cobooooooooobocoooboboooboooo
coooooooooobocooboboooboooo
oooooooooooboooboboooboooo
ooooooooooobocoooboooboooo
ooooooobooooboooboooooon
oobooooooooooboooobooooooog
ooooooooooobooooboooboooo
ooooooooooobooooboooboooo
oooooooooooooooobooeebogon
ooooooooobooooooosioboogon
ooooooooooboooooobo20bDb00000n
oboooooooobooberOoboOooDObOO

010 010000000000000O000000O0DOO000
goooooooooboobooooobooobooobooboo
gooooooooobooboooooobooooobooboooo
oooooooooooooooooooooobooboooo

38 000000000 Vol.30 20060

gooooooooooobobooboo0o0ooooooooon
gooboobooooooooooboobooooobooogoon
oooo



ooboooooooooboooobooooooon
0o0oooooooooooos3d/kwhmoonnon
gobooooooooooooboooooloboonono
goboooooooooocooboOooooooo
gbooboooocoooooboobOoboooooooan
goboooooooooboocooboooooooo
gobodooboboooboooooood
coobooooooooboooooooOooooa
goboooooooobooooboooooogn
goboooooooobooooboooooogn
goboooooooooooobooooooon
ooboooooOoooooooboooooogoo
gobooooooooooooboooooogoo
gobooooooooobooooboooooogoo
ooboooooooooon
ocsi0bo0oOoooboooooboooooonoo
goboooooooooooobboooooooo
oobooooooooobooooboooooooo
gobooooooooboooboooooooo
0000000000000 000°"0000000
goboooooooobooooboooooooo
goboooboosbOoooobooobooonon
coobooooobooooooooooboooooboo
oobooooooooboocoobooooooono
goboooooooooboooobooooooono
goboooooooooboooobooooooono
goboooooooooboooobooooooono
goooooocbooo3gooooooboooboobogon
goboooooooooboocooboooooooo
gboooooooobobooz200300000
gbobooboboooooi1essnmuoooos3noo
goobooooobboooieeiomuoooonoo
gleosbmJjcognonoonpieumounoonon
goboozozoooooooooooooooooo
goooooooooooooboooooooooon
coooooobooooboooooooooood
ooboooooOoOooooooboooooooo
goooooooooboboomooboboooo
gobooooooOooobooooboooooogoo
ooboooooogoo
ocoobooooooooooooooboboooooboo
gobooooobooooooooboooooooo
gobooooooooobooooboooooooo

coooooooocooboocoobobooobooooo
oogoeuuoooooooooooooooooon
coooboooooboooooooobooooon
coooooooocoobooooboocoobooooo
cobooosuonoouoooooooooooooos
odbeob0dooonooooooogoen 30260
cooooooboooobooooooboboOooooo
uoboooooooooboooboooooooad
cooooooboooobooooboooobooooo
ooooooooooooboobooooooboobooon
cooooooobooooboooobooooobooooo
oooooooooooobooooobooooboooo
oooboooooboooobooooooooboooo
ooo"*o
332. 00000000000
Ooooooooooooisssgkwoooooo
ooooooobooobooooobobooooboonoo
ooboooooooobDoboobOoboonass000
ooboooorooooboooboooooogon
ooogssobooooomobooobboooooon
coobooooboocooobooobobooooboooo
cobomoooboooboooboooooooon
o3vigooooooooobioobooobooonon
ooissboobobooboz2b0oboooooos4bo0on
coboooooooboooboooboobolooooon
oooosoOOoooobooooooboooobooonoo
cooooooboocos3ooooooooonon
uobooooooooobooboooboooooooa
coooooooocooboooobobooobooooo
cooooooobooooboocooboocoobooooo
coooooooOoocooboocooboocoobooooo
coooboooooocooboocooboooobooooo
cobooooooboobooooooboooooooboaon

comooooobooooooooboooobooooo

gboboooooboobobobobooooogo
gboboooooboobobobobooooogon
gboooooooboboboboboooooogo
0000000000000000000° 0
gogbooobuoobboooboobboooboo
goboobbooboobboobooboboon
goooooooobobobboboiiobobbbboiln
gpool 000U kWhO OO DOOD0000C0OOO
gobooboboobdoobbooboobpboon

011 ODOoOoOoooooobO—0bO0oo0obooooobo—00
obooooozo050 30

012 0DO00OO0OO0OO0O0OO0OO0OOO0OOO0OOO0OOODbOO0O0O0OO0O0

loooooooooooooooboobo

013 O00000000O00O00DO000O000020050 90 280

ooooooooo 39



03 0O0bOoooooboo ooooooo
goooooo |ooooooo (oobooboobo oooooo EEEEEEE
0 |0000000 |ooopopo |opopboobo oooo
00 0 ooooo 0000000 |000000o
oooo
1 5.2 — — — — 5.2
2 5.2 — — — — 5.2
3 5.2 — — — — 5.2
4 5.2 20.3 27 — — 52.5
5 5.2 20.3 27 g — 65.5
6 5.2 20.3 27 13 — 65.5
7 5.2 20.3 16 13 — 54.5
8 5.2 20.3 16 13 — 54.5
9 5.2 20.3 8 13 — 46.5
10 5.2 20.3 8 3 — 36.5
11 — — 8 4.5 2 14.5
12 — — 8 4.5 S 15s
13 — — 8 4.5 3 158
14 — — 8 4.5 S 155
15 — — 8 4.5 3 155
16 — — 8 4.5 3 155
17 — — 8 4.5 3 155
18 — — 8 4.5 3 55!
19 — — 8 4.5 8 {585
20 — — 8 4.5 3 155
oooboooooboooooooOooooboooOoOon0oonoon

01 ooooocooooooobooo

(f&M)

3000
2,500
2,000
RE
1,500

1,000

500

-500
-1,000
-1,500

FH
2,000

-2,500

-3,000

01 00000000000000D0000000O00000O00D00000O0000O0O00O0000000A0
02 0000000000000000000O00000O00000O0000000O000000
03 leO0Ooo0oo17rod00oOoOooOooisoooooooooooon

goboooobooboooobuoobooboboon
gogboooboboboobooooooooboobo
000000000O000OooOoooooao™o
333. 00000
goboobobooboobboobooboboo

gobooobobooboobobooboooboon
goboooboboobooboboobooobogo
1000000000000°%°0
ooboobopoz000000000228200000
googl40000b00ooboooobooooon

014 0O0000O0OOOOCOOOOOOOOO0OO0 OOooobo
000oe6.2302402.7

40 000000000 Vol.30 20060

015 000oooooooooOoooooOooOoooooboooo
ooooooozo050 70



gbobooooooozoeozubboOonOOz24470000
gboooooistoooooooooobonoono
goboooooooboooooboooooboo
goboboooggozeoesoooooooooooono
gobooooooooooooboOoooooono
gbooomobooooooooobooboooo
goboooooooooocooboooooogoo
gobooooooooobooooboooooooo
00000000000000000000°* 000
goboooooooobooooboooooogon
goboooooooooooobooooooon
gobooooooooobooooboooooooo
gobooooooooobooooboooooooo
gobooooooooobooooboooooogoo
gobooooooooooo
334.00300000000000O
obooooooooos3sgboooboooboooo
gbooooooobooooboboboooooobooon
gobooooooooobooooboooooogoo
goboooooooobooooboooooooo
goboooooooooooboooboboooboo40n
ooooooooooooooooooooooobooo
goboooooooobooooboooooooo
goboooooooooboocoobooooooono
gobooooooooobooooboooooooo
gobooooooooobooooboooooooo
goboooooooooboocooboOoooooono
oobooooooono
obooboooobird000000000ODOO0O
gobooooooooobooooboOooooooo
goboooboooobooooobocoooooooo
goboooooooboooboooboocoooooogoo
goboooooooooboocooboooooooo
gobooooooobooooooooooooooo
goobooboooboooboooboooooooogno
gobooooooooooooboooooogoo
gooooo
oooooooooooooooooboOooooboo
gobooooooooobooooboooooooo
gobooooooooobooooboooooogoo
gobooooooooobooooboooooogoo
gobooooooooobooooboooooogoo
gobooooooooobooooboooooooo
ooboooooooobooooboooooooo

04 O0O0O0O2002000000000 ooooooo
oooooo ooo
0000oooooooooo 839,419
oopoooooooooog® 4,741,312
O0oo00oooooooo 2,198,400
oooooooooooo 3,382,002
gooooooopopoopbooo 63,338
gooooooopopoopoooo 149,985
ooooooooooo 6,130
00oooooooooo 128,647
goooooooooooo 63,177
000000000ooooao 73,987
O000o0oooooo 2,125,512
000000000000 00000D00% |O4,042,0000
0000000000000000000 160,004
oood 9,574,099
ooooo 8,399,814

01 ODO000O000O0O0O0O0OO0O0OOO0O0OO0OOO0OOOOOOCOOOb
000000000000oo0oo0ooooooooool10000on
0oooooooooooooooooooooooooooon
0boo0l1le0000O0O0O0O0OO0O0O0O0OOOOOOOOOOOOO
go0oooOoOoo0oooooooD

02 0000000O0O0O0OOOOOO0OO0O0O0O0O0O0O0020000
goooooooolooooooonoon

cooooooboobooooboooboboobooooboooo
coooooooboooobooooobooooobooooo
coooooooboooobooooobooooobooooo
oooo
cooooooboobooogoonoze20b0b0COOd
00004000070
oobooooooooobooooboooooooa
coooooooocoobooooboocoobooooo
coobooboobooooobi1itooble20000n
coooooobooooboboOoboo1tdnoo 2380
Oooooooooooooooooooo1imoO
gz20e0000000000DOO0OOOOOOOOO
cobl10oe300Ob0OOOOOOOOOOO401
ooobooosg3iooomoooooooooaon
coooooobooooboooobobooobooooo
oooo
o0oo0opoooooooooDieooooooon
oooobooooooooooboobokoooooooon

4. 000

gbobooooooboboboboooooooo
gobooboboobuoobbooboobboon
goooboboobooobooboooestboonoO

016 O00O00OO0OOOOOOOOOOOO0OOOOOCCOOOO

oboooooozo050 70

Oivooo0ooOoooO0oooooobooooooooboooo

20040 30

oooooooo 41



coobobooobooobooooooooooooo
cobooobOoooOooboooooooo3goooono
cobobiliooooooooooobooooboooooo
cobooocooboooobooooooooooooo
20000000000 0DO000CODOO0O0C0OO0O0
cobobobooobooobooooooooooooo
gotooboOooooooobooooooooooooo
go3goooooooboooooooooooooon
cobobooooboooboooobooooooooo
cobobooooboooboooobooooooooo
goobooooboooooooooooooogoo
oooooooboOooooooooooooooo
ooobooooboooooooooooooboooo
ooooooooboboooooooooon

ooboooooooooboobooobooooooo
oobooooooooobocooobocooboOooo
cobooooooooobocoooboooboooo
coboooooooooboocOooobocooboOooo
cooooooooooboocooobocooboooo
ocoooooooooobocooboboooboooo
ocoooooooooobocooboboooboooo
oooo

gobooooooooboooobooooood
ooooooooooobocooboboooboooo
ooooooooooobocoooboooboooo
oooooooooooboOoooboooboooo
ooopooooooog

001 20020000000000000000

Qo S 0OoooOoooooon
2003 2002
62,841 74,546
0000000 |00000000000 50,622 57,804
200000000000 12,219 16,743
0oooooooo 16,274 17,503
0O0ooooooo 1,000 992
0oooooog 149,034 142,896
0O00oo0oo0oooooon 1,067 3,000
0oooooooo 51,949 55,486
27,541 42,384
0000000 |1000000000000000000 | 24,950 39,199
oooooo 200000000000 2,484 3,008
30000 106 178
0O000000000000000 30,387 55,490
87,356 86,583
Qoooogp 8800 47,729 47,356
e 20000 11,989 5,413
30000000 10,002 9,970
40000000000 17,636 24,115
0O000O0000000O00O0 16,952 17,372
00000000000000000 8,258 8,708
ooooooo 12,885 13,975
0000000 (100000000 4,926 6,410
uoDoooD | 2opoO00O0O000 7,960 7,364
00000000000000000C0 11,057 6,657
ooo 476,601 525,592

0oooooO0ooo Vol.30 20060




Jooguotd

Joogboogbogobogoboooboggn

0000000000000 0de0ooooOoOooOoOooOooOooOO

gooooooogooo

1. 0000

goboobboooboobobooobooboooo
goboogoobooboobbooboobobooo
gbooooopozoe00oooooobDOoDbDOOOL997
40 14000000000 DOODOODDODOO
obooboi1mooooiesooooooooooo
gobooogzecooooobooooboooooon
gobooobobzo02040240050200000000
gobogoobooboobbooboobboobon
gpbogzo040 8020000 00000O00O0O0ODO0O
goboooobooboobbooboobbobn
goboooobooboobbooboobbobn
gooboboboboooooooboobobobo
gzoos0s500000boooooonoDo2o0s09000d
gooboboboboooooboobobobobo
gogpogzoeostdsoooooooooooonoo
goobobobobooooooobobobobo
gboobobobobooon

gobboooboooboboooboobobooooobo
gbodgoboobooooboooooooboooo
goboboooboooboooooooboooboooo

200100
oo0ooooOoooo

01 00o0o0oooooo

coobooooooboooboooboobooobooooo
coooooooocoobooooobooboooobooooo
coooooooocooboocoobobocoobooooo
coooooooboocoobooooboocoobooooo
coooooooocoobooooboobocooobooooo
coooooooocoobooooboobocooobooooo
coooooooboocooboocoooocooboooo
cooboooooboocoobooooooooobooooo
cooboooooboocoobooooooooobooooo

s J0000000boooog

ooooooboooooooooobooooooobooboOoooooooocoOoooooon
gboooobooooocoooooru400o0O00b0OO0OOoOoooooOOb0bO0OO
goooooooseooooOOOOUOOOObOOOOOOOODOOOOOOODOODO
goooooooooooooooooooooooooooooboboOooooooobooo
gobooooooobooooobooboz20000000O0O0b0O0O0DOOOODOOO010O
gooooooooooooboooOoooooboOoboOoOooooobooOoOoooooobooo
gobooobooooooomoooooobooooboomoooobooooboooobobooon
gooooobooooooooooOoooooooO0ooooooooOoOoooooboOog

oooooooooooo

e OOOOODO

gbobooboobomobooboobobobooobooobo

e 100D
20040003000

01 0oooooboooooooooooooooooooo
00000000000000000000000000

goooooooooooboooooooooooooo
oooooooooo

oooooooooooooo 43



03 Dooooooooooooooboobooo
o0o0b0ooooooooa

02 000O0O0Oooooooooboo

gobooobooooooooobboooobooooo
goboooobooooooooobboooobooooo
gooo

cooboooooocoOoboooobOooboOooooo
00000000°%'000000000000000
gobboooobooooooooobboooobooooo
ooo

2. 000000000000
googoogd

0000000019970 40 140000 7050m0O
00000ooooOo3ssohall0d0Oooooog
0000020 00000002000000000
goooooooooooooooooooooog
goooooo1mOO0OO0OO0OODDOOOOOOOO
gooboodddddooooooooooooo
0dd0oooooobooooo3moooooooon
00000 Tegillarca granosal 0 40000000
goobobbdddddoooooooooooo
gooboboodoooobiligogoooonoooo
00oooooobbo0o0oooUDoiegrd 20000
20011

O0000oo000oooooool12o020000000

44 000000000 Vol.30 20060

04 0O0O0OOO0OOODOODODOO

ooooooooooobocoooboboooboooo
obOoo01970300000000 1400199705
Ooo80019980 40080019990 700100 O 2000
070020010 30020020 30050090020030
ghjz20040 80020050 800000000000
cooooooooooboocooobocooboooo
oobOoooboosoobooboon120019970 600
19980 110019990 600 00 20000 60 00 20000 110 O
20010 600 020010 110 020020 60 020030 110 O
20040 110020050 60020050 110000000
ooooooooooozeosbennooosodnn
siodboooooooooooooooboooodg
ooooooooooobocoooboooboooo
oooooooo
Oo000oOoooePSsO0OIODOODDOOO EKman-
BirgeUODDODOOOOO15ecmx 15cmO0 0000 3
090000000000 Smith-McintyreO OO0 0O
ooooooSmOODOOO0OO0ODIODODOOOOO
ooooooooooobooooboooboooo
IZIIZI1mmDDEIDDDDDDDDDDDEIDDDEID1O|]
oooooooooooboooboboooboooo
oooooooooboobooooooooooogoon
ooooooooboooooboooobooDnD ADR-
oo oonoooooooooooooobooon



Ooooo oo

05 00000000000oooooooo

2500 - 30

2000 —e— 0000ooooog

1500

1000

ooo/mo

500

EMO0000000000000
Ooooooooooooooooo

0 psuld

ull

T T T T T T T
970 970 970 980 9801 9901 9901 000 010 020 0200 020 030 040
030 0500800400801 70 10070 031300500900 80080

06 OD0OO0O0OO0O0OOOOO0OO0OOOOO0

gbooobpotboooobooooobooooboooono
gboboooocoooooboobooboooooobooon
oobooooooooboocooboooooooo
gobooooooooboooobooooooon
goboooooooooboooobooooooono
ooooooooooboooobooooboOobooobooon
gobooooooooboocoobooooooono
gobooooo

gooooo

ooooooooooooooooooooi1so0
00000000000000005psu™ 00000
000019970 800000000000 0OOODO1997
080000000 0ODODOODOONO Potamocorbula sp.
0os50000000000000000DO0DOO0O0
000020001990 700000000000
2psu0 0000000000000 0O0O20000 700
0ooooooooooooooooooo20010
Sato and Azumall 20020 O 6]

gogooz0400000000000000O00O0
000oooooooobooglopsuddooon
goooz002090 00 000000000000
2psud0 00 000000000OD020020500000
gooddddddooooooooooooooo

ooooooooooo

oooze02090000020mmOO0OOOOOOO
oooooooboooooboboz2oboboobooooon
coooooooboooobooooboobooobooooo
coooooooocooboocooboobooobooooo
cooooooooboooboooobobooobooooo
cooooooooboooboooobobooobooooo
cooooooooooooon

oobooooooOooobooOoobooOe9rd ed
000005000000 3602400/m 0000
cooobooboOooooooooooooobooooo rm
cobodbedbnooooooooooooon
coboooooodoboebOoObOOOOOOOOO
oo19970 60002000060 00000OOOOOO
Oooooooooogeze0006000170 14200/m?
ooOoooor7moO0OO0ooooOO0O0o0O0 Modiolus
OMOcomptusD O 80 O00O0O0OO0O0O00O0O0O0OOO
20020 6000 290 6670 0 /m*020030 11000 31
09800/mM0000000000D0000000
OoOooo0o0gzoo4011000000000000
oooooooboooboooooooooboooo
oooobooobooobooooobooooboooo
ooobooooboboooboooooboooboooo
ooooboooobobooobooooobooooboooo
oooooono

01 psuOOO0O0OO00O0O0OCOCOOOOOOOODOCOOOO
goooo0O0o0oooooOoOo0ooooooOoOooOoooooono

ooooooooooooobopsuOOOOOCCOOOO
goooooooOoopsuCObOOCOOOGBOOO0OOOO

0ooooooooooooog 45



—i— s AR R
—C— i e I R
mpd ]

Wi s

o

180} 5

=
Shamor-'#erer

W

EOD

Ll

¥ amEpra
i 8|

13
n

LS
= Simpeen

Ve ¥ g
i

A1400

07 0OO0O0sS5000000000000DDOO0O0O0O0O0O0

goooooooboo

goooo

obobobooooooboobooboboboooog
gboooooooboobobobooooobooogo
gboobobobobobgogrgspoonooogn
gbooooooboobobobooooobooogo
gbooooooooobobobooon

gooi19rogz02000booooooood
gooobooboobooooboboobAl40Oon
gbA20000000000000DO0DOO00D00ODO
gboooboobooboobOeert b 20000
gbooooooobooboboboooooooogon
goboobosemoogboobouooobogn
gboobooooooorboboboboobzo040ngn
goze0000b000ooooooooooooon
gobooboobobooboooboobbooo
goboobogbbuooboooboobbooo
gbobooboobbooboooboobbooo
gobooboobbuooboooboobbooo
gbobooboobbuooboooboobboon
gbobooboobbuooboooboobboon
gbobooboobbooboooboobboonob
gboboobooboobd

46 000000000 Vol.30 20060

1997 1999 2000 2001 2002

o

0o0o/m?

1997

1999 2000 2001 2002 O

09 Ooooz20000000000000A0

oooobOeOO

0000199700 20020 00000000000
0000o000oo000ooooooooooo1997d
005000014200002002000 60000 259
00000o0o0O0o0ooo0ooooooooooog
00000000 0000DO0O Glycera nicobarica
O G. onomichiensis0 00 O0000OD0O0OO0DOOO

cowomboogoooooobobodoooO1d3e
coboobooboooooooogzoeosooonogn

000000o0o00o0o0oo0oo0ol1e0OO
000G lapidum, G. alba O 0O 0O 0O OO G. cf.
oxycephalall 19970 O O 1] G. tesselata, Hemipodia
yenourensis120020 000 00000O00OO
gooddddoooooooooooooooono
OMystasp0 D ODODO00O0O0O0OOO0OO0OOooooOO
oo oooooooooooooo
goddddoooooooooooooooooboo
oo oooooooon
oo oooooooooboobooboo
oo ooooooooobooboboo
oo ooooobooon
oo ooooobooon
gdddouoooooooo



1g/m2BAF
® 10g/m2

@ swm

. 100e/m2

S
® ;..“ A

,jj ".0 '.: . \\ijz
/\( o.'.o.o-
,»/avj\ P \\000 . %J%

0 . I
e, \' [ ) o . (\A
g’“m 222 EJF? ® e . T«\_
/ /\/f Qe - . j}
~ / S
I G I X XN //“(5
32 p -
40 | e o - . 7/,/ 1
\ [ . e .
oS e
) S . . C/ M{‘ j A
.« 00 - i w N
P ¢ . Niﬁ/ N /
e e @ o WFEY A
I RETE Z\ ® ar ”“x/g\ ;f’:’“\// \\~sh

010 19970 60000020020 60000000000 0OO0O0OOO0OODO

cELl| 1

197Eq R Fr .

"

o e e | M | g

: * e
7| 2002568 d [ ”
N 1 ’

P’

) T HFT [l get) gl

011 19970600000 20020 60 OUOOOOOOSOOO0O00O
gbooobooooooobooobooooobooboobooboooboobooooboo

oooooon

doddodooouooooooboierug 24
0940 1243400 0020020 00 270 890 376490
gobooooboobobooboobobooboon
gogbooboooboobobooboobobooboon
Olsaeidae0 0 000000040%0 0000000
000000000000 0000 Corophiidaeld
200200 00003% 0000000 00ooogn

00000 11000 Corophiidae 0 O 0 O O O O O infaunal
tube-dweller00 0 OO0 0O O- 00 0O O OO suspension-
deposit feeder0 000000000 OOOOOO0O
goooooboogzoozoooooooboon
Corophium sp. ADOOODODOOOODOOOOO
20010 6000000000000000%0000
00000000000 Corophium volutator 0 0O
oo ooooooobobobooboo
000D000000oDO000oonDOd Corophium

03 D0ooooooooooooooboooooooboooooo
ooooooooooo203mg/LOO0O0ODOOOODODOO

goooooooooOoOooOo0oooooOoOoOoOoOoooooo
goooOoO0ooooOOooO0oooooOooooocoOoOoOoOooooon

0oooooooooooooo 47




spp0 0000000000 OOODOOODOODO
000 Corophiumspp0 000000000 O0DODO
gooo0O0OoOoOOoOoOObOOooUoUoUooooog
goo00oOoO0OoOoOO0ooOU0OoOooUoUoUoooog
O0D000000DO0DO0O0DOO Corophium spp.
goooOoOoOoOoOOoooOboooooooooooog
gooO0oOoOoOoOooOooopooooo
00000000000 000o0ooOooO19970 30 23
O00000O0oooooigooooooooog
01001998040 0000000000000 0OO
gooOoOoOoOoOoOoOoOoboOoooooooooood
00000000000 Corophium sinensed 0 00O
opsud 0000 0O0ODODDOOODOODOODODO 611
Joodooooooooooooboboboobooon
000000o0oooooogozo000b000oooOon
60000000000 DODOOO0O00OoOooDODOOOg
Joododooooooooboboboboboboboooo
0000000oo0ooOooobooz200203000000
00000000000 020020 402400050 20
gddodoooooooobooboboboboboobooo
gopoogze0s50000000000D0000O0O
ddodooooooooboboboboboboobooon
oo onoooboobobooobooooon
O0000O0oO0lopsud0O0O0OOUODODODOO
19970 0000000000000 0ODOOOOOOO
go0Oo0oO0OO0O0OO0oO0OU0ULoLOoUoUOoUooog
0000000000000 OOOOOOODOZ2002
090000 O0UOU0DDOOoOOOUUOOoDOOOd
O0000000oooooooooo20020900
go00oCOOO0OoOOoO0OOObOOooOooooooog
O00el0DO0OOUOODDODOODOUOODDODOOO
goooCoOoOoOoOoOoOooOOoooooooooooog
goooOoOoOoOoOOoOoOOoooooooooooog
goooOoOoOopoOoOoOooOOoooooooooooog
gooopDOoOo0o0o0204000000000000
ODO00O0oooooOoogozeos000oooOg
goooooooo
gooooooooooooouooooooon
Jdoooooooooooooooooooooon
Jooooooooooooooobobobooboooon
Joooooooooooooooooooooon
0000000000000 0000 Corophium spp.
Joodoooooooooooboboboboboboboon
000000 Corophiumspp0 0000000000
gddodoooooooobooboboboboboboon
gdddodooooooooboboboboboboboobon
O0000000Kamakasp.O OOOOOOOOOOO

48 000000000 Vol.30 20060

oooooooooooon
gooooooon

20050 600 1100000005000000 800
0000000160000001500000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000000000000mMO0O0
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000000000000000.10
220 MODOODOOOD 0033y MOOOODO 0O 6y
MOOOODO40380y MOOOOOOODOODOO
000000000000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000000000011000000
0000000000000 20010000000 2003
0000000000000000000000000

00000000000000000000000
000000000000050000 10 13y g/L0
000000000210135p¢g/L00000000
00000000000000000000000O0
000000000000000000000000
000000000000000000000000
00110000000000000000 200000
0D200500000000000000000000

3.000

gbobooobooboobooobo4bbooonbg
gboboooooobooboboboboboooogoo
gbooboobooboboooboooooooonoon
20020 40 50000 bbooooobooobboogoo
goboodobooboobobooboooboon
gobooobobooboobbooboooboon
goooooobobobobobobobobooon
oooboooboobobobooboboooz200bDOnO
ooboooobooooboOoobzootbobozo0200 00O
0bobobooogzoeozd enooonoooonO
ooobooobooboboooboobooooo2o001id 6
gobobooboboboobooboboboob
00 e 0D 0ODbODbOODOObOOobOOobOobooon



ooboooooooooboocoobooooooono
goboooooooooocooboooooooo

gbdoooooooooobooocooooooboooo

cooooooboooobooocoOooboOooooo
goboooooooobooooboOooooogoo
goboooooooooboocooboooooooo
gboooooooobdobooobocuooooomao
gobooooooooobooooboooooogoo

goooooooooobooobooobooooboobooo

goobobobobooooooboobobobobo
goobobobooooooobooboboboobo
gobooooboobooobbooboobobooo
goboooobooboobbooboobobooboo
goboooobooboobbooboobobooo
goboogobooboobbooboobobooboo
goboogoboobooobobooboobobooo
gogboooobooboobbooboobbooboo
goboogoobooo
gobogboooboobboooboobooo
gobogoobooboobbooboobboobob
gobogoobooboobbooboobbobn
gobogoobooboobbooboobbobn
gobogoobooboobbooboobbobn
gooboobobobooooobooboobobobo
goobobobobooooooobooboboboo
goobobobobooooooobooboboboo
gboobobobobooooooboobobobonbo
goobobobobooooobooboobobobo

goooooooooooooboooocooboboobooo

ooood
« JO0O0ODO2005000000000000O0O00C0CODOO

goo00ooooooDY-10400000000000
00 obob0o0ob0 obobobo ooboboooboobo
pgozo050000000000000O0O0O0OOOOOO
000000000 o0o0Oeon 30-420

gooOopozoo00 000000000 —0OD000DOODDO
oobooooooooo

000001997 o0000000oooooooooog
0000240 74-750

goopopozoo0C DO0O0O0O0ODODDOOOOOOODODDOODO
106 0 V-VIO
gooooz00l000000D0000O0D—00000000
J0000D0—0000000400 43-510

Sato, S. and Azuna, M. (2002) Ecological and
paleoecological implications of the rapid increase and
decrease of an introduced bivalve Potamocorbula sp. after
the construction of a dike for reclamation in the Isahaya
Bay, Western Kyushu, Japan. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology] 185: 369-378.
goo0oooooOoUooooboOoUoDoooOooz2001000
gooooo0o—0o0o0o0000oUUDOODOO0—00
OJoO00O400 85-950
gobooooobobDzo4bboooooobooooonbg
Jo000oo0o0oo0o0ooo0oooooovTed 90-990
0000000 ooo20060200000 20030000000
goobooboobooboobooboooboboobo
poo—-gooboobooboobooobooooD—ooobg
Joooo0oomooooooooz00600000MM
54-700 0000000000000

oooooooooooooo 49



50 000000000 Vol.30 20060



Juoguogd

ggbobuoooboboaooodg

oboboooooboboboooobo
oooooooobobobooooob2005000000
obobogoooooon

oooogoooooono oo

obooooooooo

20060000000

51



0000 o00o0o0o0o0o0o0o0o

oooooooooooooooobooooooooonoo
goboooooocooooooobocoOoooooobooo
goooooooooooooobooooooooono
goooooooooooooobooooooooboboo
oobooooooooooooobooooooooonoo
oooooo

gboobooooooo

gooooooooobsoooooooobobobooo
goboooooooooooooboooooooobooo
gooooooooooooooooooooooobono
goboooooooooooooooooooooobooboo
gobooooooooooooobooooooooooo
oo0ooooo0oooboooOoeoenoooooonoo
goNpPOOOOO0OOOOOOOOOOOOODOOOOO
ooooooooo

ooooooooooooooobocooooooobo
gooooooooooooooooooooooobono
goboooooooooooooooooooooobooboo
gboooooolesdnoooooooooooonon
gooooooooooooooooooooooonbo
gobooooooooooooobooOoooooobooboo
gooooooooOoooooobooooooooono
omoooooooooobooocbooooooon

20000 7O 100000 O O

goboooooboooobboooobooooobo
oooooooooooOooooocoOooOooOooOooboOoo
gboooobooobooooboobooobooobooo

goobooon
goooooooooooooooooooOoDoOoobooo
cooooooooboOboOoOOOOoOooOooobOOoOoOoOooo
gooooooooOoOoOOOoOoOooOobObODObOOOOOO
oooooobooooooooooooooooOoobooobooo
obooooooooooooboooooooooooo
oobooOoooOooOomoooooooboooobooooo
oooooooooooooboooooooooooooo
ooooooooooooooooon

oobOooooooOooooboooOoOoooooooo
ooooooboooooOoooooOoooOoooooDoooboOoo
ooooooocooooNpOUOOOOOOOODOODOO
oobooooboooOoooooooooboooobooooo
oooooobooooooooooOoooOooooDoDbOoo
oooooooooooooooooooooOooboobOoo
oooooooooooooooooOooooooboOoo
oooooooooooooooooooooDooboo
oooooo

mogoooooooooooooooooooooooog

000 1008000000C0CC0000O00O0O0O0O0O0OO
goboboooooooooooobooooooooooo
gooooooooooooooboooooooobonoo
goboooooooooooooboooooooobooboo
gooooooooooooOoooooOoooboooooo
goooooooooooooobooooooooobooo
gobooooooooooooobooooooooobooo
gooooooooooooooboooooooooboobo
goboooooooooooooboooooooobooboo
gooooooboooooooooooooboooa
oooooooooooobooooooboooooooo
ooo

oooooo

mooooodoobozeoco0oobo1iooooooon
oooo
00ooooOoO0O0O0OoooooOobOoOoOoOoOoOoobooOooDo
goooobooooooooooooboooonooo
goooobooooz20000000000D0O0
sgbooooooooooboooooo
g1ooo0oooooooooooo0ooooono
oooo
gz20000000000NPOONGOOOOOOOO
ooooo

gggoooooooooooo
i000000000oO00O0O00O0Oo0O0Oo0o0oOooon
oooooooooooooooooboooooon

gbooobooooboooobooooobobooboooDo
gboooooobooboooooooo

20000 120 1000000O00C0OO0O0COOOOCOOOOO
goooboooboboooboboobooobooooooboo
ooooooooocoooooooobooo

gboobooooooboobooooobooboobooono
ooooooooOOOoOoOoOoOoOoooooooOoboOoOoOooo
oobooobo0ooobooobooobobooooDbbNPO
gobooooboooobooooboboooobooooobo

20000 120 1100

ooooooood

gbooooo

ooooooooooooo
gboooooooooo
HO0000000o0o0oooooo

52 000000000 vel3D20060 OOO0OOOOOOOOOOODOOOODOOODOOODO



m JOggoooog

oooo oooooooooo
20000 00 20000100 OOOOOOOO
120 ODO0O0O0O0O0O0OO0O0000o0oooooO0oOoooooon
200100 | OOO0O0O 20010 80 OOOOONPOOOOOOO
150000140000 o0 OOOOooOOOoCOONPOUO ODOOOOO OOOOOOOO
200200 |0OOOOO
1B30000asocodd
200300 |OO0OOO 20030 70 OOONPOOO ODOOOODOOOOOOODOO
16000092500
200400 (OOOOCO
15000081500
200500 |OOO0OO 20060 30 OOOUOOOOOOCOOOOOOOOCOOOOOOOz2o00000000
14000078000 ooooooyoooo 472000000
20060 O 20060 40 OOOOOOOOOONPOUOOOOOCOOOO

m Jgoooog

oooooo
60,000 r
55,855

55,924

50,000

40,000

goboooobooooooo

Coooo

vz 0000

30,000

20,000

10,000

---00000

oooo
ooooo

20000 O 200100 20020 0 20030 O 20040 0 20050 O 20060 O
oad oo oad oo aoad O oad
m 2005000000
0oooo ooooo 00000 00000
oo oo 4,526 0o 0000 oo 60
ooo 10,310 oo 34,490
oooooo 155 oooo 782
oooo 14,991 oo 9
0o 000000000000 14,272 oogd 35,341
ooooo 1,697 0o 0000 ooooo 7,750
Oooo00o0ooo 1,443 0000 55
ood 4,547 oooog 7,805
oooo 21,958 0000 27,536
ooon 16,967 OoOoooooOoon 35,341
e 000D 200500 0000000
oooo oooon oooo 00000 00000
ooooooooon 119,959 0ooO0o0ooooon) 54,072 45%
0 oooon 88,654 ooooo 9,614 8%
0 0000000 30,484 Oooooooo 8,256 7%
0 0000000000 821 000 20,481 17%
o000 27,536 23%

00000000000000000020050000000053



0000000000 0000g

DeOOO0OoOOOO

oooo ooo
s0020 0 | 200300 | 200400 | 200500 | 20060 a0 0ooooo

ooooo ° N o . . qgog |G800000000 OO
ooo

ooooo ° N o . . qogg |fo0oo0ooooooo
nlln

HOO0OODO ° ° ° ° ° doo

oooo

gooo ° ° ° ° ° oo ooooo ooo

ooooo ° o o 0oooo

oopoog ° ° ° ° ° oo ooooo oo

ooooo . . . 0000000000000

oooooo 000D

EOO0O0O ° . oooo
0oooooo0ooOon

Hooon ¢ 0000000000
0o0oooooooOo

00000 . . . . . 00 |\gooo

ooooo o ° o o 00 oooOo 0Dooo
00000000o00on

ooooo ° ° oQ e

Q0000 . . . . . a0 000000000ooooO

gobooooob oooog

s 00000000000 0O0000O0O0

gbooboooooboooo

200100 | 2002000 | 200300 | 200400 | 200500 | 20060 00 Soooo
00000 |00000 (00000 (00000 (00000 00000
0000000000000
0 0 0 0 0
oooo . Q0o oo
oooo . o oooooo
OoooO0oO0OO0000 00
oo oo ° ° ° ° oooo0o0oo
0 OO00o0oOooooo ooo
ooooo ° ° ° ° ° ° gooo0ooboooooooboao
000000000000 booo
ooooo . . . . Ooooo0O0OooOo0 00
oooooo . . . Ooo0O0O0O000000
0000000000000
0oooo o o ° ° ° 0ooo oo
Oo00O0O00000000
noooo ¢ ¢ ¢ ¢ 000000000 000
B — . 000000000000

oo

goooooobooooboooooobooooboOonobzo06000000O

54

0o0oooo0oo0o0 vel30 20060 OO0O0O0O0O0OOOOO




0000000 oooooooooon oo

1000

oooo
010 goooooooboooooobooooobooboooon
goooooao

ooooo
020 ooooooooooboobobooooooboioo
210 OOOO400000

ogooo

030 gooooooooooooooooobooboooon
goboooboooooboooooooboobooon
oooooooooooOoOoOoOoOoOoO0O00o0a
oooooooooooooooooo

ooooooo

040 gooooooobooboooobooooboboooon
ooooooooz20002000000000
goobobooooosgooboboboooooboo
omoroooooooomosooooog
oobooooooooooOoomobooeuuooo
oooomo1z000o0oooocoooooo
gobobooooooobooboboooobooooon
goooooao

goooooooooooo
o sa ooooooos3sgooooooooboooooo
ooooooooooooooooboooooo
gigoooooooooooooboboooooo
oooooo
O20000000000NPOONGOODODOOO
ooooooo
ggooooboooooooon
g400000C0C00000O0OCCOOOOO0O0
2 gooooooocoooooooo
gigooooooooooooboo
0200000
os3pooon
3 ooooooooooboil1ooobooboooooo
oooooooooooooooooooiloo
ooooooooocoooooo

gz20000

oooo
ged gobooooboooooos3pooboooboon
oooooooooooooooboooooo
oi1oooo
oooooooobooooooooooooo
ooo
0200000
pooooooDOOOO000000000
ooooooooooboogoo

o3noooo
ooooooooooOoOOO0OO0OO0O0OO0O0o
ooooo

oooo
gro o0o0o0o0ooooooooooooooooboo
gooooooooooooODDOOOOOoOooo
oooooooocoooooooobooa
2 oooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooobooooooo
od
3 goooooobi1o0obobbooooobooooo
gooobooOooooooooooboooboo
oooooooocoooooo
4 oooooooooooooooooOooOoooboo
gooooooooooooooooooooo
oboooooooooooooooboooo
od

ooooooooo
o8n ooooooooooooooooOoOoOobooo
oooooooocoooooo

good
[ERCIN gobooooobooooooboooobooooon
gboobooboooog
2 gooooobooooobooooobobooooon
ooooooood
giooooooooooboooooooooo
oo
0z2000000000o0bo0oobo20000000
goobooobooobooooboboo
gbooooooobooooboboobo

oooo

g0 OO0OOOOOOOOOOOOCOOOOObOOO
gooooooooooooooOoOOoOoooo
gooos3booz20b000oooooooooo
oooooo
1ooooooooooooooooog
020000000ooooooooooboboon

goooooocooooooooboo

o330 oo

ooooooooooo
0l1uooooooooooooooo
01gooosboogisood
2000010002000
2 OJO00OO0OOO30OCboOoOoOooooboOooooo
ooo

ooooooDo
0120 OO0OO0OOOOOOOOOOOOOO0O0O0O00d

oooobb



goboooobobooobooooobooboooon
goboboooooobooooboooboobooon
gooobooiocooooooboooobooobooon
oooooo

2 OJO00OO0OO0OO0OOOO0O0OOOOO
gooooooocoooooooboobooooo
gobooooooooobooboboooooo
ooooooOosgoooooobi1ooooo
goboooooooobooooooooooon
gboooooooooobos3boo1oo0oon
oooooooooooooooo

ooooooo
0130 OoOoOoOoOoOO0OO0O0O00000000000o
goo
2 ODOoO0obOoboOooooboooobobooooobooo
gooooooooooooOooOoOoOoOobOOoOoOo
oooo

goooooo
0140 O0OO0bOoooooobooo
giuogooobooboooooobooboooboo
g2200000b0oobooooobooboooboo
g3gdz2000dooooooooobooOogg
goooooooooobooooooooo
goooooooooooboobobobooooo
gobooooooobooooboooboboo
gbooood
g4000000000D00DOODOOOOOOD
gboooooogoo
gsdi10bzo0o0oooooooobooonoo
gbooobooooooooboooooboooa
od

ooooDooo
0110 O0O0O000z2000000000000C0O000
2 ooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooo
3 oobooooooouoooooooooooo
ooooooooooooooooOoDDbOOOo
ooo

oooo
Ole0 OOO0OOOOOOOOOOOOOO0OO00000
oooooooooooobooooobooobooos
obz2000o00ooooooooobobooooo
ooo

gliooooooooooooooobobboooo

oooooboooo

020000000000000000000C0O
g3gooooogooooooooooooon

oooooooooo

goooogo

0170 O0OOoOoboOooboooobooooooooon
goboooobooboooooobooooooooo
oooooooo

56 000000000 Vol.30 20060

2 OJ0O0O0oOooOooooOoooobooobobospoOs
gbooboooogoooo

3 DOoOo0oboooboooooboboooboooo
ooooooon

40000

gooooboo
0180 0O00O00O0OOO0OoOobOOobOO0oOOoDOODOO
oboobooobooooooo
2 0000000000000000000000
og
3 D0oO0oo0OoOobooooooooobooo

gooooboo

0190 OO0o0oo0ooooobOooobobooboooooooo
ooooooooooooooood
gilooooocoooocooboooboooboooboooo

od

g2000000000000000
o3joooooooooooooboogoo
g4b00oo0ooboobooobooooobbon

ooooooo
0200 0O0OO0OO0O0OO0OO0O01000000
2 OJO0O0OO0OOOooOoooooooobooooo
ipooooooobobooobooooooobo
0z2000003001000000000000
gooooooboooobooooooon
g3apoooooooooooon

ooooooo
0210 OO0OO0OO0OO0OOOz200300000000O0O0O0
ooooooooooooooooog
2 0JO00O0OO0OO0DOOO0Oz20020000000D0AO
gooooooooooogoseooooooo
oooooooocoooooo
3 D00OoooooooooOoooOoOoOOoOOOoon
gooooooooooboooooooboogonos
gooooooooooooooobooooobooo
og

ooooooo
0220 0O00O0OOO0OO0OO0OO0OOOOOO0OO0

gooooooo
0230 OO0OO0oOooOoooosgoi1uoobooooooo
gboobooooooooon

ooooooo

0240 0OO0OO0OOO0OOOOOOOCOOOOOOOOCOO
goooocooooooooobooooooooo
ooooooooooooooooboooooo
gooooooooooooooooobooDoobooo
oooooo

2 JO0O0OO0O0ODOOoOOOOoOoDbOObOoOooOb1010

gooooooocoooooo



gboooooboooboooo
0250 0O000000000000000000000
gobooooooooooboooboooboooon
goooooooooooOOOOOOODOOOO
ooooooooooooo
2 OoOooooooobobozbb0bo0oooooooon
goboobooobooooon
3 000000000000000000000O0
goooboooboobooog

gooooood
0260 OO0OO0OOOOOOOOOOOOOO0OO0OO0O0O00
oooo
2 U0ooooooooooooboooboobooooo
ggboooooobooooobooooboooo
200000000000 0D0OODOODODOO

gsooooo

oooooooo
0270 DOOOOOOOOOOOOOO
2 JOooooooooooooooooobooooo
goooooo
gioooooboooooooooboooooo
gz2000000000o0oa0
ggooooboooooooooboobooooo
g4000oooboooobbooooobooboooo
goooo

goooooog
0280 OO0OO0OOOOOOOOCcOoOoOOooOoOo
gioooooboooooooobooo
gz000o0000s3g0i1oo0ocooooonoo
goooooooooOOoOOo0ob00ooooo
goooobooo
g30oooobooooooooooog
2 Ooooooooz2boo03c0ooooooon
ooooooooyooooooooooooo
ooooooo

gboooooo
0290 DOOOOoOOoOoOoDOOObOboOoOoOoooOoOOb
2 bDOoOooooOobooooooboooboobooboooobooog
oooooooooooooo
3 0000000000000000000000
oooo
4 QQUooOoooooboooooboooobobooon
gbobooooooooooboooi1obooboon
gboooboooboobo

gebboooooo

ooooooboo
g30 oOoOO0o0oO0o0ooOoO0O0oOOOO0000000000
goo

gioooooboooboooo
200000000

o3pooono
400000000
gsbooboooooon
Oeooooon

ooooooo
0310 oOoOo0O0o0000o0000000000000d
gboobooooooobooobooooo
2 JO0O0OODOOOOoO0oOoOooooOooOoOo

oooooooood
0320 O000O00O0000000000000000
gooooooooooooooooOoOoobooo
goooooooooooboOoooooooo
gooooobooooooooooboooooo
2 0JO000OO0OOO0OOOO0OO0O0sgoooooooo
doddoooooooooooooooooo
obooooooooooooobooooooo
ooooooooo
3 Joooooooooooboooobooboooo
gooooooooooooooboooono

oooooo
0330 O0Ooooooooobooo401000000
g30s3xgooooo

gr7rooobooobooobod

ooooooDo

0340 0O0o0ooooooooboboooooobo2o0
goooocoooooooobo400300000
oooooooocoooooooobooo

good

030 00000000000000oo0o310010
g3pooorobooboboobooooogoon
gobooooo400300000000000
od

ooooooooo
030 Oo0OO0OO0oO0O0O0000000000000o00o
gboooboobooooboooo

goboooooooooooobooooooon

gsooooo

gbooobooobo

0370 0OD0OOOOOOOOO0O0O000O00000000
oo
gooooooodooooooobooooooo
goooooooooooooobooooo
oooooooooooooooooooboooo
ooo

5 ODooobooooooooobooooooobooo

gbooobooobo

oooob7



oooooo

0380

oood
0390

ooog
0400

oooo
0410

58

oooooooooooooobooobDOoOoboOoo
goooooooopooooooooboboooo
od
oooooooooospoooooboooooo
gbooooooooooooobooobooOooooo
oooooooooooooooDoDObODbOOo
oooooooo
010000ooooooobobooononooooo
ooooooooo
0z20000000000000ocooooooo
goooooooooobooooooooa
ooooooon
Oo30oooooooooooooobooooono
gooooooooooObDOO0Ob000ooo
oooooooooo
g400000000000O0000010000
goobooobooooooobooooooooo
ooooodoooooooooooooo
a

gooooooooooooooDboboboOoOooo
ooooooooooooOoOoOoOoOoOooooo
oooooooooooooooboooo

gebooOoo

gbooboooooboooboooboboo

gooooooooooooooooooooo
gobooooboooooboboooboooooo
gooao

0oooooO0ooo Vol.30 20060

oo

gboobooboooobooboooooboobobo
ooooboooboooooboobobobooon
oo
oobooooooooooocoooboogisoo
ijgooooooooooooooooooon
gbbougoooobooooobooooo
oooooooOoooooooooDbos33oon
gooobooboooboobooboobobooon
4030310000000
gooooooooooooooocoooooo
g3000000000000000000OO
ooooooo
gooooobooooooobooooooboooso
gbooboooobooobooobooboo

o1moooo gooo 10 200000

oooo 10 200000

gz200000 0000 10 100000

gooo 10 100000

g3goooo oooo 10 3,0000

gooog 10 3,0000

oooono ooooooo

ooooo®oOooo
gbooobooobo
goooboooobo
goooboooobo
ooooooood
ooooooood
ooooooooo
ooooo&sOo00
gbooobooobooooooooo
gooobooobo

200108031000000000
03060250 0000000O0OOOOOOO



m00o0o0o0o0o0o

giliogzooioboood

e 000000000 00O00O000O000
0ooo 0oooo 0ooo
Dooooo 0000000000000000000000 1600 0
0oooo 0000000000000000000000000000 600 [
0000 000000D000000000000000000 500 0
e 0000000000 00O0O00O0DO0
0ooo 0oooo oooo
00000000000000000000000
noooo 00000000000 17000
00000000000000000000000000000
0ooooo haeh 650 O
0oooO 0000000000000000000000 5000
e 0000D00000000000000000000
0000000000 ooooo oooo
noooooonnonoo 00000000000000000000 2000 0
0000
0oooooon 0000000000000000000000000000000 | 00
0ooo0oO 00000000
000000000
Soooon 0000000000000000 1000 O
0oooooon 000000000000000000000 .
0oooo _0000000000000000000000000000000—
boooooon 00000D0000000000000000000000000 | 7500
0oo0oo
e 000000000 00O0NNDONONO00OOOOnnO
0000000000 0oooo 0ooo
GCAADOOOOOOOOOOOOD
00000 0000000000000000000000 1000 0
0000000000000
AEPSOOOOOO0O0OOOODOO
00000000000 000000D0000000000000000 1000 0
00000000000000000
0000000000000
SooogLppnpnon 20020 000000000000000000000 200 0
e 0000000 COO000OONDO0DDO0
0ooo ooooo 0ooo
0000000000000000000000000000000
00000000000 000000o0000O0O000000 5000

ooooooooooooooooboooooooboo

oooooooooooob9




gzpgzoo20ibgonog

e0000DODOODODODOODOOOOOO
0ooo 0oooo oooo
ooooo 00000000000000000000000000000 500 00
0000000000000000000000000000000
R 000000000000000 0o
e 00000O00DD0ODODO0DODOOOOODOO
oooo 0oooo oooo
0000000000000000000000000000000
noooooon 000000000000000000 s00d
S 0000000000000000000000000000000 | 0o
00000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000
noooo 0000000000000000000000000000 S0 O
e 0000DO00DODDODODOOOOOOOODOO
0000000000 0oooo 0ooo
000000000000
Toooon 00000000000000000000 12000
0000000000000000 |100000000000000000000 L0000
afalslals 20000000000000000000000000000
noooooon 0000000000000000000000 1000 0
oooo
noooooonoooonn 0000000000000000000000000000 1000 0
afalsfals
noooooooon 0000000000000000000000000000000 | 6000
oooooo
00000000000000000 |00000000000000000000 o
00000000000 000000000000000000000000
000O00000000000000
Soooooor 000000000000000000000000000 3000
nooooooonnoooooo 000000000000000000000000000 3000

gooooo

60 000000000 Vol.30 20060




g30gz20030000nog

e 10000000 OOOOCOOOOOOOOOO

gooo googo gooo

oooo gboobooooboooboooboobooboooooboooon 3500
oooo

goooo gbooboooooboooooooooboo 3000

ooooo goooooocoooooooobooo 3000

e 000O0OOODOOOODOOODOOODO

gooo googo gooo

gboobdoooobobooboboboobooboun Kent Law

e School, University of Kent at CanterburylJ

500 0

goooooooooooooboobooooooooboobooo
ooooo —Oooooboooooooooooooooobooooooon 2000
gooooooocoooooooon

e J000O0COO0OOODOOCOOOOOOOOOOO

oooooooodod ooooo oooo

goooooobooooobooobo

aRalalalalalalafafafala ggbooboboooooooooooboooooooboooboobooooooo 600 O

oooooooooooooo

Sooon 00000000000000000000000000 1100 0
0ooo 0000000000000000000000000 00000 | 0o
0000 0000000000000000000
0000000000000000 |100000000000000000000000 -
afafafsfs 20000000000000
000O0O00o0oo 000000000000000000000000000000 | 00
Skafafsfsls 000000D000000000000
conooooooonn JCOOO0O0OOONONNNNONONONOONNOOnnnnon 3000
00000
0oooooon
Sooon 000000000000000000000 1000 O
000000000000
Soooon 00000000000000000000 3500
nooooooo 00000000000000000000 900 O
0000
e 000000000 0OOONNDONONOO0OOOnnnD

0000000000 ooooo 0ooo

gooooooboobooon

00000000000000000 gooooooooooooooooOoooooobooooooon 1000 0O

TIMMAWA Movement for Peasants
to Free the River Agno;
Felinell Nagpala 0 0O OO0 00O

goooooooooooooooooooooboobooooooon

oooooo o0

ooo0oooooooooo6l



4002004000000

e 1000000 OOOOOOOOONO

oooooooood

gooooooo ooood ooog
goooo 0ooooooboobobboooooooobooboooooo 800 O
ooooooooo 0000O000oU00ooO0oO00o0oU0ooooOOOoOooooooo 1200 0
gooooo pooooooboooobood
ooooooooo
o0oon 0oooooooooboooooooooooo godd
ooolcoooooooooooooooo
Honon 0000000000000000O0 2500
ooooo oooo0oooooooooooUoooooooo 3000
gooooo goooooooooboooooooooooo 6000
poodoooobobobobbtooooooobobobboooooooo
Hooon 0ooooooooobooooooooooog 6000
SESEDDDD 000o0o000oU0U00oOoOoOoOooUUOUOooooOoOoOog 5000
goooo goooooobobobobooooobobobobooood 500 0
oo0o0oooooooo 0000O000oU00ooO0oO00o0oU0ooooOOOoOooooooo 5000
goooo ooood
Jooobboonhoony 0o00doooooobOboooooooooooobooooooo 3000
goooo
0000000U00o0o0o0o00o0o0ooooOooooooooo
e gooooooooo 000
e 100D DOODUDODTIDDOODOOOOOODO
oooo ooooo oooo
ooooo ooooooooooooooo 6000
e 10000 OODODODODODOOOOOOOODODOOOOOOOO
poooooono ooood ooog
« Sakhalin Environment Watch” To study th_e |nfluer|ce.of the construction of the SaKhaIm-Z oil
- . and gas project on indigenous peoples, local communities, and 500 0O
Lisitsyn Dmitry . .
salmon spawning rivers.
noobbonboboon 0000000U0U00o0o0o0O00o0oUooOooOOoOoOooUooooo 4000

ooooooooood

62 000000000 Vol.30 20060




gs5002005000000

e 10000000 OOODOOOOOOOOOOOOOOOO

gboooooo googo gooo
noobooonon ooooooooooooooooboooooooo 10000
ooooo
gooooooo
0oooo gboobooooboobooobooooobooobooo 7000
goooobooboobooog
Siatalalalaliataiataiala gboobooooooooboooboobooobobooon 1200 0
nobbobooo gboobooooobooobooooboobooobooooo 1000 O

oooooo

0000000000 TVOOOOO0O000000000000
Hoood D000000000000000000000000000 o0

oooooomMoxooo

00000 gboobooooooMoXoooooo 10000
ooooo oooooooooooooooooooooooboooo 3000
goooooooboo goooooooooobbOOo0oooooOoDOOoOoooobooDOoOoo 5000 [
ooooo —Oooooobooooooooocobooooo

ooooo gbooobooooooboooooooboobooooo 4000
SBSESSDDDDD pgoboboobooooooooobocoOoooooOooboOoo 2000
oooooo goooooooooooooobooo 2000
ooooo gboobooboooobooboooooboooboboooboooooo 3000

e 0000000 O0ODODOCOOOOOOODOOCOOOOOOOD

gooopooog ooooo oooo
“ Sakhalin Environment Watch” Research of impact from pipelines construction under the Sakhalin 500 O
Lisitsyn Dmitry Il project
AGHAM Community-Based Research and Grassroots Education on the
. Environmental and Health Condition of Small-scale Mining 2000
Rey, Erika M. .
Communities

0000o0000000063




m 2006000000

E DDDDDDDDDDDDDDDD]

Jobuoodotdbogod
oottt dodn
Jobboouodotdbotdogod

gbooobooboobooboobooboobooboobubo0obooo
gboobod boboboobobobooobomoobooboobooooboobo
gooooogo
gooooobobobooooobobobooooboobobobooooooobon
googodbgbobooogboboboooobobobuoboooobobon
ggogogood
goboobooboobooboobodoboooboobobbobobobbobooo
gooooobobobooooobobobooooboobobobooooooobon
gbbooboobodobooboobooboobooobobboobooooboon
googogbgbobooodboboboooooobobuobbooooboobon
gboomuoboooboooboooobwobooboobooboobooboooa

gbboboobbooboobooboobooboooboobogo
googogbgbobooodboboboooooobobuobbooooboobon

oo dODoOoobOoOooO0OoOood

IR gooooooo| 00000ooo goooooon
2 111
oo |00boooooooooooodooon 650 (1 [ 006111/ gooooooo
O012/10000
oo |00oboooo0onoon 1500 0 gooo goooogoo
o0 |U000oooooooooodOooooono gogo 0ooo goooooooo
o0 |000ooooodOoodao 20000 gooooo

oomoooooooooooooooOooOoboOooOobooOoooOOoOO0bOObOOobOOobOOoOooOoOoOOOo
goooooooooooooooooooOoOoboOoboOoboOoboOoOoOOObOObOObOOooOoOoOOooon
go0dooooooooOoooooooOoooOo0oO0boO0bo0oo0ooooooooo0oo0oo0b00o0on
goooooOooOoooooooooo

gobobbobboodotoooobboboboodad

0160-00040 DO OOO0OOOO 1210 OOOO0OOO
00000 070-5074-59850 TELOFAX 03-3358-70640
E-maill info@takagifund.orgd URLI http:/www.takagifund.org

_1_

64

0oooooO0ooo Vol.30 20060




b ooooooooooooooonn
0

0 000000000000000000000000 000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000001
I
ool ooooooooooooon
0
000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000

0ob0ddobdoobbod booooe
goobooboooooboooboboo:

o000l bbb ooobbo0oobbOoobUooobbooobooobobooobooo
gobooooooobboooboooobbooboobboooboooboobbooooobo
ooboooobooobbooooooobooo

oobooobbooob0ooobooobooobboooboooboboooboooboooobo
gobooimbooobbooobooobbooboobboooboooboobbooooobo
ooboooboooobooobooobobooobo0oobib b boobbobooboooooo
oobooobooobboooboooboobooo

goboooobooboooboooboobooobbooooboobboooboogono
oobooobooooboooboooboooboobboooobooboboobboooooo
oobooobooobooobooobboooboobbooobooboboobboooooo
gobooooooobboooboooobbooboobboooboooboobbooooobo
gobooobooobboooboooboooboobbooobooboboobboooooo
oobooobooobboooooooboooobooobooooboooo

goboooboboooboiobooobboobooobooooboobboooboooono
ooboooboobobooobooobboooboooboooboooboobboobbooo
il boooobooboboboobobOooboboOoobbOOoobObDoobbooobooobbooo

goboooobooboooboooboobooobbooooboobboooboogono
oobooobooooboooboooboooboobboooobooboboobboooooo
oobooobooobooobooooboboooboobboooboooboobboooo

0

ooboooboboooboooobooooboooboooboooboboooboooboogoobo
oobooobooobooobooobboooboobbooobooboboobboooooDo
goboooobogbbooobooooobooon

ooboooboboooboooboooobooobbooobooobobooobooobooobo
ooboooboboooboooboooobboooboobbooobboobooobobooooo
goboooiboobboooooooobbooboooboooooo

20060 000000065



aoo 0000 0mm
0
toooboooobobooboobomooboobooboobooboobon
godboooobobobooooooboboboobooboboboboooooo
godboobooobobobooodoobobobobooobooboboboooooo
gbbobooobbobooboobod
goobobooobouobobobobooooobooboboboobuoboboboon
godboobooobobobooodoobobobobooobooboboboooooo
godboooobobobooooooboboboobooboboboboooooo
godboooobobobooooooboboboobooboboboboooooo
gboobooboobodboobooboobobooo
toooboooooooboooobooboobobbobboobboboobboboobo
gbobogboobboobboboobooboo
0
goboobooboooboobooobooobooboo
it ooboobooobooboobooboboboobobbobobobboboo
gboobbooboobooboobooboboboobooboboobooboo
gobogobooboobooboobobobobooooboboboboom
it gbouoooboobobooooboboobobooboboobobOoDbo
goooboobobooboobooboo
it goobooobooobooobobobooobobbobobbobbobobobobooo
gboobooboobodbooboobobooo
gboboobboobooboobooboobooobboobobbooboobo
gbobgobooboobooboobogboooo
it gobooobooobooobobooboobobobooboboboobobobooo
goooboobobboooboobobooboooboo

I

oo00000000000000000007

[

00000000000000000000000000000000000000000

0Dooooooooro

00 0000000000000000000000000000000000000«0
Oooooooo

00 0000000000000000000000000000000D0000000«0
0000D00000000000

00 000000000000000000000000000000D0000000
00000000000000

00 000000000000000000000000000000D0000000

0000000000000000000

ggbooboobobobobooobbobooboobooboobooooooon
oogoooogaoooocdgooooogooooogaooonn

googoobgbooboooooobobooooboboobonooboobo
gooobooboboobopooobobobooooboobobobopoooon
gbbobooobobooboobboobooobn

_3-

66

0oooooO0ooo Vol.30 20060




QO000o000oddooaooonn

dododododogododooononad

oooooo 00000000000000000000000000000000000000000
ooooo 000000000000000000000000000000000000000
0 000000000000000000000000300000000000000
aoooao 00000000000000000000000000000000000000
Oooonoodl |poooooooogdo2o00000000000
0000000 po0000 2007040020080 3000000000000000000000
000000 |pooooO000000D000000000000000000000000000000
0 0000000000000 0000000000000D00000000000000
ooooooogo
00000000 |pg2o0060 110 100120 100@)
0 000000@EO00O0OO) 0000000000000 DODOooooonon
O00dool| poo00000000000000000000000000000000000000
L 00000000000000000000000000
0000000 | po0oo00000Dooo0oo0g 2007020 1000000000000000000
0 0000000000000 A0000000000000020070 2000000000
0000000000000 00D000000000000000000000000
00000000000 00D0000000000000000D00020070 30000
oooooooood

godododogogondon

oooddl | moo00000000000000000000000000000000000000
ooao 00000000000 00000000000000000000000000000
0 000000D00o0oonoon
B 000000000000000000000000300000000000000
uboodl |goooooo000000000000000Do00oo0oDoooonooooogn
aooodoon |goooOoooooogd2000000000000
0000000 gpoooD 2070 40000000000000000000
00000l |goooo0D00000000000000000000000ooooooononooonn
0 0000000000000 D00D00000D00000000000000000000
ooooooooon
aoooo 0oooOoOooooooog
(0000000000000 D0D000D0D00000DD000DD000on0oo0oDon)
o000l | gooDo00000000000000000000000000000000000000
0 000000000000000000000000
0o0o0dddl| opoooo0oo00o00o00o0o00oo00oo0oooonoog
0 000000D000000000D00000000000000000000000000

ogbbood0obbOod0 oooooooooogdooooooooogo

0160-00040 0OOODOO0O0O 1-210000 40
E-mail info@takagifund.orgld 00 0 070-5074-59850 TELIFAX 03-3358-70640

20060 000000067




gobogobooooobboboobooboobobooboobooobo
goobooooobooooobbooobobbooon
gogbooobobooboooboo

oooood 0 oo100000
oooood ooo 30000

goboobbooobuoobobooooboo

cooooooooooobooooo
0000 O 00140-6-603393
cooooooboooooooon

gboboboooooobooboboboNPOOODOOO
gogboobobooboobboobooobooboon
ggboooooooboo

000000000 Vol. 3020060
—0000000000—

Granted project report of The Takagi Fund for
Citizen Science Vol.30 20060

2006090000

000000000 Doooooooooo

0 160-0004 OODOOODODO1-210000 40
TELO FAX 03-3358-7064

E-mail info@takagifund.org

0000000 http:/iwww.takagifund.org/

oooooooo

gooooooooio0obopooooboboboooooboyoboboonooO
gooooooo

68 000000000 Vol.30 20060



/g

Doooooood
obboooboboooo



